



6e jaargang nr. 11 
December '81 
F 4,75/Bfr. 80 





“ORGEL 


< JOSEPHSON'S 

| VERBINDING 
CVAN DE 

DE LEVENSLOOP 


‚ DE VIDEO-GENIE 


| TECH TIPS 


EEN 
NANTON PRESS 
| PRODUKTIE 








| bd (Op | 


| ELEKTRONISCH 


| MICROCOMPUTERS 
VAN DE TOEKOMST: 


NIEUWSTE SNUFJES 
< LOGIC ANALYZER 


‚VAN DE STERREN 


‚ MEDICA-TRONICA _ 


Met 
lezers 
Kete GER 











PROGRAM PASCAL. TRIANGLE (INPUT, OUTPUT TRI); 







CONST 
ROWNAX = 32; 
Fl = 2; {FIELD WIDTH FOR OUTPUT) 


VAR 
CR : ARRAYLL „. ROWNAXI OF BOOLEAN; CCURRENT RON) 
CH : ARRAYCBOOLEAN) OF CHAR; 


RX, I: 1.. RONNAX 
INDENT: O.. 54;  CINDENTATION OF CURRENT LINE) 
TRI: TERT; 


PROCEDURE INIT; 


VAR 
I : INTERGER; 
BE 


INDENT := 4; 
CHLTRUE) := 78; 


CHIFALSE]:= * ' ® 
REMRITECTRI, ATÉINGL.OUT?) ; e K 


FOR I i= (-f0 3 woven TOA 
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Who'll take care 
of your EPROMS 2... 


INTRODUCTION PRICE 
KIT PRICE: 11.624 BFR (1) 
K 2578 EXCL. TAX 799 HFL 





MICROPROCESSOR CONTROLLED 
EPROM PROGRAMMER 


GENERAL DESCRIPTION 


- Microprocessor based stand-alone unit complete with 
power supply, housing and test socket. 

- Test, verify, copy and programming of following eproms, 
without the need of any personality module. 
- 2716 (Intel or sec source) 
- 2732 (Intel or sec source) 


- 2732A (HMOS version of INTEL) 
- TMS 2516 (Texas Instruments) 


- Works completely independent and has no specific relation 
with any development system. 


- Ideal for schools, amateur, industry and repair shops. 
TECHNICAL INFORMATION MECHANICAL SPECIFICATIONS 
Power supply : 220110 V AG 50/60 Hz Lenght: 420 mm 
Supply current : typ ZOMAI220V_150mArt10V Dept.: 190mm 
2K byte STATIC RAM STANDARD Height: 78mm 
{expandable lo 4K Byte) Weight: 3,75 Kg 
Microprocessor controlled 
CMOS 4 TTL LOGIC 
- Textool test socket 


[VELLEMAN KIT ( 


Industrieterrein 19 
B-9751 GAVERE-ASPER 
BELGIUM 

TELEX: 11668 


De TOP-SOUND DS 
van Dr. Böhm 


Het eerste 
microcomputerorgel 
in zelfbouw ter wereld! 


Dit is werkelijk sensationeel nieuws, 
want het hele hart van het orgel 
(generator, verkabeling en 
electronische kontakten) zit nu 
opgesloten in een paar chips! 
Hierdoor ontstaat een bedrijfszeker 
en uitermate compleet orgel voor een 
zeer lage prijs. 

Mede door de 

moduultechniek 

en omdat alle 

(zeer weinig) 

kabels steekbaar 

zijn is de bouw 

ongelooflijk snel 

en simpel. 


Enige gegevens: 2 x 4 oktaven - een toonomvang van 8-10 oktaven - 8 koren 
boven, 4 onder - 21 hoofdregisters - 12 soloregisters - 12 effectregisters - 

14 sinusdrawbars - phasing rotor ensemble celeste fading en kathedral-effect - 
groepen en presets via programmer te bedienen - diverse soorten sustain, 
tooninzet en percussie over alle voetmaten en beide manualen ook 
kombineerbaar - repeat - delay - magisch vibrato - magic-solist - shatter - 


|_stemming, oktaafschuif en een dubbeltransposer, waarbij niet gestemd behoeft 


te worden. 

Verder natuurlijk: slagwerk met impulssolo's - de beroemde 1-vingerautomatiek 
met geheugen, verschillende walkingbassen of arpeggio's in vier voetmaten - 
studio-nagalm - onwaarschijnlijke synthesizereffecten met de synthe-sound - 
standaard: 45-80 W. 

Verkrijgbaar in normale- en portable-uitvoeringen. 


Vraag gratis alle documentatie bij: 


Dr SS lhrrmn.- 


Electronische orgels 
Amsterdamsestraatweg 101 
3513 AC Utrecht-Nederland 
Tel. 030 - 319397 
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| Niettegenstaande de electronica zich in een 

| geweldige populariteit mag verheugen is er 

| toch iets mee aan de hand. De electronica 

| zoals wij die ervaren, vanuit de hobby-kant 

| bekeken of misschien vanuit onze studie- 
richting is op het ogenblik sterk aan het ver- 
| anderen. Ook de handel merkt dat de elec- 
tronicamarkt sterk in beweging is door het 

| teruglopen van de omzet in onderdelen en 

| bouwpakketten. Waar onze vader nog alles 

| afwist van de buizen, en gemakkelijk op een 
| regenachtige namiddag een recht-uit ont- 
vangertje of zelfs een supertje in elkaar kon 

| zetten, doen we dat nu niet meer met buizen, 
doch met ”IC’s” en niet meer op een ”chas- 

| sietje”, doch nu op een printje. De charme 

| van het plaatbuigen voor het chassis en van 
| het opgloeien van de buizen is echt verleden 
| tijd. De transistoren hadden ook nog wel iets 
aardigs doch IC's is duidelijk een hoofdstuk 

| apart. Daar krijg je met het grote probleem 

j| te maken van de verkrijgbaarheid van de 

| steeds maar groeiende stroom IC's. Er is 
geen handelaar meer te vinden die ze werke- 
| lijk ”allemaal” op voorraad kan hebben. 


| Alleen al de technische veroudering, het niet 
meer verkoopbaar zijn van op voorraad lig- 

| gende IC's, heeft heel wat financiële konse- 
| kwenties. 





Wij merken dat met onze uitgave ETI heel 
duidelijk. Veel is al gedaan om de 
onderdelen zoekenden de helpende hand te 
reiken, doch het is een kostbaar en vooral 
ook tijdrovend karwei. Dan komt daarbij nog 
de steeds omvangrijker wordende toepas- 
singsgebieden van de electronica in het al- 
gemeen. De microcomputer heeft zijn entree 
gemaakt als ook teletekst en video. De platte 
beeldbuis is op komst en er staan nog tal 
van nieuwe technieken aan te komen. Wij 
zeiden het al: de electronica-markt is sterk in 
beweging. In een zorgvuldige afstemming op 
U, geachte lezer, proberen wij de trend te 
blijven volgen. Wel microcomputertechniek 
of juist geen microcomputer-artikelen, meer 
projecten of juist minder. Meer of minder 
algemene electronica-informatie; zie hier de 
vragen die wij steeds zorgvuldig overwegen 
om maar “bij de tijd” te blijven met onze ETI 
Electronica Top Internationaal. In deze 
uitgave hebben wij dan ook weer een 
enquête-formulier opgenomen en wij ver- 
zoeken U vriendelijk even tijd hiervoor te 
willen nemen om ons te laten weten waar uw 
interesses naar uitgaan. Wij zullen hiermee 
dan proberen rekening te houden bij het 
samenstellen van dit tijdschrift. Uw mede- 
werking om ETI een "TOP-uitgave” te doen 
zijn wordt zeer op prijs gesteld. 
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GEOSCAN: 
TERREINBEWAKING 


GEOSCAN-terreinbewakingssys- 
teem is onzichtbaar en is op 
geen enkele wijze te saboteren 
of ongemerkt te passeren. 

Het nieuwe GEOSCAN-systeem 
is gebaseerd op ondergronds 
aangebrachte trillingsdetecto- 
ren, welke reageren op de me- 
chanische trillingen, die door 
passanten, d.w.z. mens, dier of 
voertuig, in de grond worden op- 
gewekt. In een centrale elektro- 
nische verwerkingseenheid wor- 
den de achtereenvolgende tril- 
lingspatronen geanalyseerd, 
waardoor continue een nauw- 
keurig beeld van de plaats van 
de personen of objecten over 
het gehele terreinoppervlak 
wordt verkregen. Sterker nog: in 
tegenstelling tot de gebruikelijke 
lijnbewaking, die slechts het 
doorbreken van een lijnbarrière 
signaleert, stelt GEOSCAN ook 
nauwkeurig het bewegingspa- 
troon vast. Het systeem is uiter- 
mate verfijnd: elk gewenst ter- 
reingedeelte is ermee elektro- 





nisch af te bakenen en buiten 
het bewakingssysteem te hou- 
den. Een doorgaande openbare 
weg bijvoorbeeld, een of meer 


gebouwen, of een parkeerplaats. 


Dankzij dit systeem, dat vanwe- 
ge zijn onkwetsbaarheid en 
nauwkeurigheid in het bijzonder 
geschikt is voor afgelegen of 
schaars bemande terreinen (van 
defensie, waterleiding, enz.) zijn 
camera’s en terreinverlichting 
volledig overbodig. De signale- 
ring kan geschieden door elk 
willekeurig akoestisch of visueel 
alarmsysteem, desgewenst ge- 
combineerd met beeldmonitor 
en printer. 

Het GEOSCAN-systeem is abso- 
luut bestendig tegen vals alarm 
en kan op terreinen van elke 
omvang, tot complete raffinade- 
rijen toe, worden toegepast. De 
omvang van het bewakingsper- 
soneel kan dan ook sterk be- 
perkt zijn. 

VAN DER HEIDE - 

TOTALE PREVENTIE 

Postbus 72 

9290 AB KOLLUM. 

Tel. 005114 - 1441". 
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SILICIUM VERMOGEN- 


| TRANSISTORS IN TO-202 


OMHULLING 


Voor toepassing in versterkers, 
HiFi en TV-schakelingen waarbij 
grote piekvermogens kunnen op- 
treden heeft Philips nieuwe sili- 
cium vermogentransistors in 
TO-202 omhulling ter beschik- 
king. Deze nieuwe produkten 
maken gebruik van de tran- 
sistorkristallen uit voorgaande 
TO-126 uitvoeringen, echter als 
gevolg van de TO-202 omhulling 
bedraagt de dissipatie zonder 
koeling nu slechts 2 W. 

Er zijn zowel NPN als PNP tran- 
sistors beschikbaar. De piek- 
waarde van de collectorstroom 
is respectievelijk 1.5, 3 en 6 A. 
Alle typen zijn verkrijgbaar in 
drie verschillende collectorlemit- 
ter spanningsbereiken: 45 V, 

60 V en 80 V. Bij de constructie 
is uitgegaan van twee technolo- 
gieën; de 6 A typen hebben een 
silicium expitaxiale basis en alle 
andere zijn silicium planar uit- 
voeringen. De laatste technolo- 
gie levert transistors met een 





hoge grensfrequentie op. Naast 
de complementaire typen is te- 
vens een hoogspanningsserie in 
dezelfde behuizing beschikbaar 
met een nominale collector- 
stroom van 50 tot 100 mA, bij 
spanningen vanaf 160 tot 300 V. 


HOS-100: SNELLE 


BUFFERVERSTERKERS 
De HOS-100SH en HOS-100AH 
bipolaire bufferversterkers zijn 
zeer snelle spanningsvolgers. De 
buffers werden ontworpen om 
grote uitgangsstromen te leve- 
ren bij frequenties vanaf DC tot 
meer dan 125MHz. Tevens leve- 
ren zij + 10mA in 1 KOhm belas- 
tingen (+ 100mA peak) bij slew 
rates van 1500 Volt/psec. 

Beide eenheden bieden een uit- 
stekende faselineariteit van 2° 
en een lage vervorming van min- 
der dan 0,1%. 

De HOS-100SH en HOS-100AH 
zijn geschikt voor vele buffertoe- 
passingen zoals impedantie 
transformatie bij video toepas- 
singen, ingangsbuffers voor AD- 














converters met een hoge in- 
gangsimpedantie, comparators, 
zeer snelle line drivers en nu- 
cleaire instrumentatieverster- 
kers. Bovendien kunnen beide 
versterkers continu 50 Ohm 
coaxiale kabels aansturen of 
dienen als aansturing van af- 
buigspoelen voor kathodestraal- 
buizen met hoge resolutie. Bei- 
de types zijn uitgevoerd in een 
TO-8 behuizing en zijn leverbaar 
voor zowel het commerciële als 
het militaire temperatuurbereik. 
ANALOG DEVICES BENELUX 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ OOSTERHOUT. 

Tel. 01620 - 51080. 





PHILIPS LUIDSPREKER- 
PROGRAMMA 81/82 

Vele hobbyisten houden zich be- 
zig met het zelf bouwen van 
luidsprekerboxen. De gevorderde 
zelfbouwer weet zelf hoe te 
werk te gaan en heeft geen be- 
hoefte aan advies van anderen. 
Het enige wat voor hem van be- 
lang is, is nauwkeurig op de 
hoogte te zijn van de keuzemo- 
gelijkheden van de toe te pas- 
sen luidsprekers. 

Voor de minder gevorderde of 
aspirant bouwer zijn raadgevin- 
gen en adviezen vaak welkom. 
Om nu een leidraad te geven 
omtrent het bepalen van de 
juiste luidsprekercombinatie met 
scheidingsfilter en behuizing is 
een vernieuwd boekje versche- 
nen. Dit is bij de onderdelenhan- 
del te koop en kost f 4,90. Het 
nieuwe Philips luidspreker- 
programma 81/82, dat gratis 
door iedereen kan worden aan- 
gevraagd, geeft een overzicht 
van wat Philips deze hobbyist 
kan bieden. Om een brochure te 
verkrijgen is het voldoende om 
een kaartje te sturen naar: 
PHILIPS NEDERLAND B.V. 
Publiciteit TSCA - 

afdeling onderdelen VB1 - 3, 
Postbus 90050, 

5600 PB EINDHOVEN. 








NIEUWE ELECTRONI- 
SCHE MEET- EN TEST- 
SYSTEMEN 


Op “Het Instrument” heeft u 


kennis kunnen maken met het 
merk ANDO, een Japans elek- 
tronikaconcern, dat zich gespe- 
cialiseerd heeft in equipment 
voor de telekommunikatie- 
industrie. Enkele van de getoon- 
de apparaten: 


Digitale LCR meter AG-4301. 
Bijzonderheden: Geen ijkproce- 
dures noodzakelijk, twee meet- 
frequentiegebieden beschikbaar, 
een grote meetrange voor induk- 
tie, kapaciteit, weerstand etc., 
funktioneert foutloos, is klein en 
licht en laat zich toepassen als 
systeem komponent. 
Synthesized Signal Generator 
GE-503. 

Deze signaal-generator is een 
synthesized FM-AM generator, 
die met een PLL-systeem is uit- 
gerust voor betere frequentiesta- 
biliteit. Bijzonderheden: Zeer ge- 
makkelijke frequentie-instelling 
tussen 1 en 520 MHz, een groot 
aan/uit bereik maakt puls modu- 
latie mogelijk, grote nauwkeurig- 
heid en een stabiel uitgangssig- 
naal van 1 x 1075. 

Spectrum analyzer AC-8211. 

Een frequentiebereik tussen 

100 kHz en 1700 MHz, speciaal 
geschikt voor fabrikage en on- 
derhoud van kommunikatie- 
apparatuur, gemakkelijk te be- 
dienen en duidelijk af te lezen, 
als systeemkomponent in te 
bouwen in een bestaande reeks 
meet- en testapparatuur. 

Logic analyzer AE-4201. 

Met 32 kanalen en een zeer 
groot geheugen van 1024 bits 
per kanaal, biedt deze analyzer 
de gebruiker veel gemak en een 
grote nauwkeurigheid, verschil- 
lende signalen kunnen tegelij- 
kertijd worden geobserveerd. De 
display geschiedt via een katho- 
destraalbuis in binaire of hexa- 
decimale tekens, het basisge- 
heugen maakt het mogelijk ab- 
normaal funktioneren in het ge- 
heugen op te slaan en later te 
vergelijken. 

Optical Power meters: 

OPM 100/110 digitaal en 

OPM 120 analoog. 

Door een uniek systeem van 
plug-in units is het mogelijk met 
deze optical power meters via 
verschillende methoden een op- 
tische straling te meten. Via va- 
cuümbuis, halfgeleiders en calo- 
rimetrische methoden kan met 
deze meters worden gewerkt. 


Tot nu toe was er niet één meet- 
apparaat, dat deze mogelijkhe- 
den in zich had. Weergave kan 
geschieden in zowel Watts als 
decibels. 

Microprocessor Systeem Analy- 
zer AE-4100. 

Een draagbaar apparaat om 
zeer snel en nauwkeurig syste- 
men, microprocessors en IC's te 
testen. Maakt een direkte toe- 
gang tot de te testen systemen 
mogelijk zonder schade voor 
hard- of software. Zeer gemak- 
kelijk te bedienen en aan te slui- 
ten op een oscilloscoop of een 
logic analyzer en uit te breiden 
met diverse mogelijkheden. Hét 
systeem voor de ontwikkeling, 
onderhoud en inspectie van 
hardware en software van ver- 
schillende soorten microproces 
sorsystemen. 

SURPRO/MECO INSTRUMENTS 
AND PROCESSES. 

Sportlaan 76, 

5223 AZ 's HERTOGENBOSCH. 








VO-5850 P: DE NIEUWE 
VIDEOCASSETTE 
RECORDER VAN SONY 
Brandsteder Electronics B.V., 
importeur van Sony, introdu- 
ceert een spectaculaire ontwik- 
keling op professioneel videoge- 
bied. Het Sony U-matic systeem, 
bekroond met de Emmy Award, 
werd in 1973 geïntroduceerd. 

Nu acht jaar later presenteert 
Sony een nieuwe lijn montagere- 
corders waarvan het Sony U- 
matic systeem de basis vormt. 
Deze nieuwe generatie U-matic 
montagerecorders valt specifiek 
in het oog door de frontloading 
mogelijkheid, zijn compacte sa- 
menbouw en 19” constructie 





voor montage in technisch 19” 
rack. Bovendien liggen aan het 
concept een aantal technische 
ontwikkelingen ten grondslag 
waardoor deze montagerecorder 
ver vooruit is op zijn tijdgenoten. 


Een greep uit de nieuwste 

ontwikkelingen: 

— Color framing system regelt 
frame correctie bij ieder 4 vel- 
den waardoor kleurflitsen op 
het montagepunt wordt ver- 
meden. 

— LED-teller die gekoppeld is 
aan de CTL-pulsen. 

— Mark-in functie, waardoor 
electronisch op de videotape 
een markering kan worden 
aangebracht zodat een be- 
paalde passage op eenvoudi- 
ge wijze kan worden terug- 
gevonden. 

— Stilstaand beeld mogelijkheid 
zonder zichtbare storingen in 
het beeld. 

— Servo-systeem d.m.v. een di- 
rect capstan-motor en drum- 
motor garandeert een zeer 
stabiel tape-transport waar- 
door jitter tot een minimum 
is gereduceerd, 

— Draaiende wiskoppen, vertical 
interval schakeling, framing 
servo en 0? loop-servo zijn die 
specifieke zaken waardoor 
een optimale montage kan 
worden verkregen. 

— Search-control schijf biedt de 
mogelijkheid om van 1/30 tot 
5 maal de normale snelheid 
heen en weer te spoelen met 
behoud van beeld. 

— 19” inbouwmogelijkheid in 
een EIA standard 19” rack. 


SONY 

Jan van Gentstraat 119, 
1171 GK BADHOEVEDORP. 
Tel. 02968 - 1122“. 
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50 MHz OSCILLOSCOPEN | scopen teruggebracht worden 


Een nieuwe familie 50 MHz 
oscilloscopen vormt een uitbrei- 
ding op de Philips reeks mid- 
denklasse oscilloscopen. Door 
gebruikmaking van de jongste 
technische ontwikkelingen en 
het vergroten van de productie 
efficiëntie is het mogelijk gewor- 
den een aantal eigenschappen 
te verbeteren. De serie bestaat 
uit drie typen: 


— PM 3215 met enkele tijdbasis 

— PM 3217 met dubbele tijd- 
basis 

— PM 3219 met dubbele tijd- 
basis en geheugentfaciliteiten 


Ter verhoging van het bedie- 
ningsgemak zijn de bedienings- 
organen logisch gerangschikt. 
Op de PM 3219 bij voorbeeld, 
zijn alle knoppen die betrekking 
hebben op de geheugenfuncties 
onder elkaar naast de katho- 
destraalbuis gegroepeerd. Een 
speciaal ontwikkelde isolator 
voor secundaire emissie die 
bestand is tegen inbranding, 
stelt de nieuwe Philips PM 3219 
oscilloscoop in staat een maxi- 
male lichtopbrengst te geven, 
zowel bij gebruik als geheugen- 
oscilloscoop als bij normale 
scoop. Voorheen moest de licht- 
opbrengst bij geheugenoscillo- 


j 
| 








met circa 40% om beschadiging 
van de geheugenlaag te voorko- 
men. De sleutel tot deze verbe- 
tering is de vervanging van het 
conventionele magnesiumfluori- 
de op het geheugengaas door 
een op magnesiumoxide geba- 
seerde laag. Deze laag is che- 
misch harder en behoud zijn ei- 
genschappen langer. 


Een belangrijke eigenschap van 
de PM 3219 is een ”baby-sit” of 
“autostore” stand, ideaal om 
moeilijk op te sporen stoorpie- 
ken mee vast te leggen. In deze 
stand zijn de ”flood”-kanonnen, 
die normaliter worden gebruikt 
om het gevangen beeld van het 
geheugengaas op het scherm 
weer te geven, uitgeschakeld. 
Het te registreren signaal wordt 
in dit geval ingevangen en vast- 
gehouden op de geheugenlaag 
zonder dat het op het scherm 
wordt weergegeven. Een LED 
geeft aan dat een dergelijk sig- 
naal aanwezig is. Het kan op 
deze wijze gedurende meer dan 
24 uur bewaard blijven om dan 
alsnog zichtbaar gemaakt te 
worden op het scherm door de 
autostore stand uit te schake- 
len. De geheugentijd is instel- 
baar van één uur bij minimale 
helderheid tot één minuut bij 
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maximale helderheid. Een instel- 
bare 'auto-erase' (automatische 
wis) mogelijkheid stelt de ge- 
bruiker in staat het geheugen el- 
ke seconde of 10 seconden te 
wissen om het bekijken van sig- 
nalen met een lage herhalings- 
frequentie te vergemakkelijken. 
Tengevolge van tweekanaals 
weergave, kunnen er twee signa- 
len worden vastgelegd in de 
“autostore” stand. 


De geheugen-eigenschappen 
van de PM 3219 zijn gebaseerd 
op het variabele nalichting prin- 
cipe. Regelbare nalichting geeft 
een continue lijn die slechts 











langzaam vervaagt, zodat de tijd 
dat het beeld zichtbaar is, aan- 
gepast kan worden aan het 
weer te geven signaal. Ook zeer 
snelle signalen met een lage re- 
petitietijd kunnen erg gemakke- 
lijk worden weergegeven. De 
“Max Write“-stand van 2 div/js 
in plaats van de normale stand 
0,2 div/ys betekent een aanzien- 
lijke verhoging van de schrijf- 
snelheid. 








BENOEMING TOT 
COMMISSARIS 

Per 11 september 1981 is be- 
noemd tot commissaris van de 
MECO-holding, waarvan SUR- 
PRO b.v. (per 1 februari 1982 
MECO Instruments and Proces- 
ses b.v.) werkmaatschappij is, 
de heer dr. J.C. van Vessem, oud 
directeur van Philips’ hoofdin- 
dustrie groep ELCOMA, oud 
voorzitter van de EEG-werkgroep 
micro-electronica equipment en 
fellow van de IEEE. 


DOKUMENTATIE- 
PAKKET VOOR CBM/VIC 
In oktober is opnieuw een los- 
bladige uitgave voor PET/CBM/ 
VIC computers verschenen, met 
een totale omvang van ruim 100 
pagina's. Dit informatiepakket 
van de PBE, een afkorting van 
PET Benelux Exhange, de 
gebruikersgroep van Commo- 
dore computers met ca. 950 
aangesloten belangstellenden, 
betekent een welkome aanvul- 
ling voor allen die geïnteres- 
seerd zijn in hard- en software, 
Wat het eerste onderwerp 
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betreft, vindt u een uitgebreid 
verslag over een omschakelaar 
voor vier Basic's, waarmee elke 
PET volledig universeel wordt. 
Verder zijn door PBE-fanaten 
een diastuurapparaat, geheu- 
genuitbreiding, EPROM pro- 
grammeerapparaat voor 2716 
EPROM's, EPROM selectiekaar- 
ten voor systeemuitbreidingen 
en een programmeerbare te- 
kenset in RAM ontwikkeld. 
Tamelijk prijzig maar erg ge- 
makkelijk bij het foutzoeken/ 
ontwikkelen in/van program- 
ma's of voor het snel omscha- 
kelen van machinetaalhulppro- 
gramma’ in combinatie met een 
schijfgeheugen zijn de moge- 
lijkheden van Instant-ROM: een 
CMOS RAM module met NiCad 
accu op de plaats van de vrije 
ROM-uitbreidingsvoetjes, waar- 
bij de informatie blijft behou- 
den na uitschakeling van de 
computer. 

Ook aan de programmatuur- 
kant zijn interessante dingen te 
ontdekken, zoals hulpprogram- 
ma's voor de CBM schijven- 
eenheid, snelladen/wegschrij- 
ven van programma's naar de 
band, tips voor het schrijven 
van files, onderwijsprogram- 
ma's (natuurkundeles en gonio- 
grafieken op de printer), de 
Hobbyscoop Basicode (via de 
radio ontvangen programma's 
van andere computers laden), 
éón-toets Basic commando's, 
fotografie calculaties, bijhou- 
den van de score van wedstrij- 
den en een nieuwe krachtige 
monitor voor Basic 3 en Su- 
permon voor Basic 4. Ook hier 
een bijlage over de gestructu- 
reerde taal COMAL-80 voor 
Basic 4. Belangstellenden kun- 
nen de interpreter en demon- 
stratieprogramma's van CO- 
MAL-80 gratis in hun bezit krij- 
gen door het opsturen van een 
diskette. 


Over de VIC treft u een test- 
verslag aan en een vergelijking 
met andere goedkope micro- 
computers. Heel belangrijk is 
de "zero-page” indeling, waar 
toekomstige VIC-gebruikers on- 
misbare gegevens vinden voor 
het programmeren. Tevens zijn 
enkele korte demonstratie- 
programma's opgenomen. Als 
VIC-bijlage is een introductie- 
nummer van een amerikaans 
tijdschrift bijgevoegd, waarop 
men zich desgewenst kan 
abonneren. 








INSTANT ROM 


De "Instant ROM” is een kleine 
module met 2K of 4K CMOS 
RAM, die constant van spanning 
wordt voorzien door een inge- 
bouwde batterij. Bij uitgescha- 
kelde PET wordt de inhoud van 
het RAM dus bewaard. Zo'n 
module wordt in een vrije ROM- 
voet van de PET geplaatst en 
met wat toebehoren beschikt u 
over zeer flexibele systeemmo- 
gelijkheden. Instant ROM kan 
worden toegepast bij de PET, 
VIC, AIM en elk ander micro- 
computersysteem, dat vrije 
voetjes heeft voor het plaatsen 
van 2516/2532 of 2716/2732 
ROM's. Wanneer u beschikt 
over een aantal programma's, 
dat gebruik maakt van deze 
ROM locaties, krijgt u bij 
Instant ROM het programma 
Supermon om elk programma 
te verplaatsen naar het RAM- of 
ROM-gebied. U kunt zelfs Basic 
programma's in Instant ROM 
laden en dit daarna met een 
SYS commando aanroepen. 
Wanneer u hierna de PET uit- 
schakelt, blijft het programma 
behouden en kunt u dit bij het 
opnieuw inschakelen van de 
PET weer onmiddellijk gebrui- 
ken. 

Elektronica Te Kaat, 
Jansbuitensingel 2, 

6118 AA Arnhem. 

Tel.: 085-454518. 








DIGITAAL VIA 
COAXKABEL 


Na de invoering van het 

34 Mb/s transmissiesysteem via 
glasvezels is nu ook de digitale 
overdracht via het "klassieke" 
medium voor de verbindings- 
techniek, de coaxkabel, een 
feit. 

In april 1981 werd de eerste, door 
Siemens voor de Duitse PTT ver- 
vaardigde 34 Mb/s verbinding via 
een coaxkabelpaar tussen Mün- 
chen en Freising in bedrijf 
gesteld. Deze coaxverbinding 
over een afstand van bijna 41 km, 
heeft een capaciteit van 480 
kanalen met een overdrachts- 
snelheid van 64 Kb/s per 
kanaal. 

Hierbij kan elk kanaal worden 
gebruikt voor de overdracht van 
zowel telefonie- als breed- 
bandige datasignalen. In de 
telefooncentrales te München 
en Freising bevinden zich de 
PCM-multiplexapparatuur en de 
daarbij behorende 2/8 en 8/34 





Mb/s multiplextrappen, evenals 
de lijnafsluitapparatuur voor 

34 Mb/s. 

Op regelmatige afstanden van 
ca. 4 km bevinden zich onder- 
grondse tussenversterkers, die 
op afstand worden gevoed. 
Siemens Nederland N.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Postbus 16068, 
2500 BB Den Haag. 


SYMO Il ENKELCHIPS 
SYNTHESIZER 

SYMO Il is een afkorting van 
SYnthesizer MOdule Il: een LSI- 
chip, die alle synthesizerfuncties 


‘voor digitale afstemming van 


een radio-ontvanger bevat. Bij 
SYMO Il worden drie geïnte- 
greerde schakelingen en 67 ex- 
terne componenten vervangen 
door één SAA 1057 (met een 
chipgrootte van 14,4 mm?) en 
slechts 16 omringende compo- 
nenten: een hele verbetering, 
waarbij de stroomopname is ver- 
laagd van 100 mA naar 20mA. 
Door de modulaire opzet van 
SYMO Il kunnen de gevoelige 
signaalvoerende delen zo dicht 
mogelijk bij de afstemeenheid 
worden geplaatst en de bestu- 
rings- en uitleeseenheid respec- 
tievelijk bij het toetsenbord en 
op het frontpaneel worden aan- 
gebracht. Dit beperkt de straling 
tot een minimum en bespaart 
bedradings- en afschermings- 
kosten; dus tijd en geld. 

SYMO II is op zijn plaats in vol- 
ledig elektronische radio-afstem- 
systemen, waarbij de FM en/of 
AM delen door varicaps worden 
afgestemd. Digitale radio- 
afstemming vervangt dure com- 
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ponenten zoals afstemconden- 
satoren en potentiometers door 
elektronische schakelingen. Dit 
spaart ruimte, verhoogt de be- 
trouwbaarheid en staat allerlei 
extra snufjes toe. Door de juiste 
stuurmodule te kiezen zijn 
fluorescentie-, LED- of LCD- uit- 
leeseenheden mogelijk. Verder 
kan deze synthesizer worden 
toegepast in ontvangers met di- 
verse specificaties (b.v. het aan- 
tal zender-vóórinstellingen, wel 
of geen zoekafstemming) bij mi- 
nimale ontwerp-wijzigingen door 
verschillende microcomputers- 
en geheugens toe te passen (in 
b.v. het Philips RTS systeem of 
COPS - controlled oriented pro- 
cessors). Indicatie is mogelijk 
van: volume, balans, hogel/lage 
tonen, afstemfrequentie/kanaal, 
stationnummer/golfbereik. De 
basisontvanger kan worden uit- 
gebreid met stille afstemming, 
besturingssignalen voor de ver- 
sterkers, zoekafstemming en 
hand/afstandbediening. 

SYMO Il combineert een vóórde- 
ler (prescaler), synthesizer en 
lusfilterversterker; deze functies 
waren voorheen in afzonderlijke 
IC's ondergebracht. De afstem- 
sectie bevat twee zeer gevoelige 
voorversterkers en frequentiede- 
lers voor AM/FM en een direct 
te programmeren PLL. De chip 
maakt gebruik van één referen- 
tiefrequentie voor zowel AM/FM 
en de programmeerbare teller 
maakt twee afstemstappen mo- 
gelijk: 1 of 1,25 kHz voor AM 
over een frequentiegebied van 
0,5 tot 32 MHz en 10 of 12,5 kHz 
voor FM over een frequentiege- 
bied van 60 tot 120 MHz. 8 























ELEKTRONISCH ORGEL 


Dit projekt, 'n meerstemmig(!) 
orgel, is beslist niet alleen 
maar ’n stukje speelgoed. 
Ideaal voor de muzikale 
knutselaars onder ons. 


Een van de duurste onderdelen van 'n 
orgel is ongetwijfeld het klavier (toet- 
senbord). Daarom wordt hier door de 
fabrieken ook het meest op gekort; het 
orgel moet tenslotte toch verkoopbaar 
zijn. Dit houdt meestal in dat het kla- 
vier 'n bereik van ongeveer 3, oktaaf 
krijgt (van de F alt tot de C twee okta- 


ven boven de normale C). Dat is jam- 
mer, want de betere orgelmuziek is 
geschreven voor 'n klavier met 'n be- 
reik tot de C twee oktaven onder de 
normale C. Een korter klavier kan wel 
gebruikt worden, maar, om de noten 
van het laagste oktaaf weer te geven, 
moet er 'n extra voetpedaal worden 
toegevoegd. 

Ons klavier heeft 'n bereik van vijf 
oktaven ofwel 60 noten. Dit heeft zo 
z'n voordelen voor zowel student als 
artiest. De prijs is laag gehouden door 
het vermijden van de dure schake- 
laars, die normaal gesproken op de 
toetsen van het klavier aangesloten 
moeten worden. Als vervanger hebben 
we 'n eigen schakelaar ontworpen. De 
kostprijs van zestig stuks bedraagt 
dan hooguit 'n paar gulden. 

Verder is er nog 'n 2 watt IC versterker 
in ondergebracht, die voldoende sig- 
naal afgeeft voor huiskamergebruik. 
Voor als de omgeving niet gestoord 
wil worden is er naast de normale 
luidsprekeraansluiting nog 'n hoofd- 
telefoonaansluiting gemaakt. Het is 
zelfs nog mogelijk om het orgel op 'n 
grote eindversterker aan te sluiten. 
Het orgel kan dus voor de volgende 
mogelijkheden gebruikt worden: 

- als oefeninstrument, 

- voor je plezier, 

- bij voorstellingen, uitvoeringen, etc. 
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Door de elektronische schakeling over 
vier printen te verdelen kan het instru- 
ment stap voor stap worden opge- 
bouwd. Dit heeft als voordeel dat er 
telkens kleinere schakelingen gemaakt 
worden, die afzonderlijk getest kun- 
nen worden. Dat biedt grote voordelen 
bij het zoeken naar eventuele fouten. 


De behuizing van het orgel laten we 
aan de fantasie van de individuele 
lezer over. ledereen zal er ongetwijfeld 
zo zijn eigen ideëen over hebben. De 
komponentenopstelling is duidelijk te 
zien op de foto's en tekeningen. Als 
men wil kan er uiteraard voor een 
andere opstelling gekozen worden. 
Het is in ieder geval wel duidelijk dat 
de afmetingen van het orgel hoofdza- 
kelijk door de lengte van het klavier 
worden bepaald. 


DE BOUW 


Voor de opstelling van de verschillen- 
de onderdelen kan men zich het beste 
aan Fig. 5 houden. Het klavier moet 
allereerst op twee houten blokken (2,5 
bij 2,5 cm en 12,5 cm lang), aan iedere 
kant één, bevestigd worden. Op het 
achtereinde van de twee blokken moe- 
ten 2,5 cm lange scharnieren ge- 
schroefd worden. Het geheel wordt 
dan, met het andere deel van de 
scharnieren, aan de bodemplaat vast- 
geschroefd. Het klavier kan zo dus 
omhooggeklapt worden. 

Vervolgens moet de printrail gemaakt 
en bevestigd worden. Neem hiertoe 
twee (+ 65 cm) lange rechthoekig ge- 
profileerde stukken aluminium, waar- 
van de twee op elkaar staande zijden 
ieder ongeveer 1 cm breed zijn. Zet 
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hier, van het zelfde materiaal, vier 
hoeksteuntjes van ongeveer 2 cm 
lengte aan. Boor dan door beide stuk- 
ken gaatjes en schroef het steuntje 
met twee zelftappertjes aan de rail 
vast. Op gelijke wijze kunnen de hoek- 
steuntjes nu, zij het dan met hout- 
schroeven, op de bodemplaat vastge- 
schroefd worden (zie Fig. 1). Boor nu 
op de juiste plaatsen in de rail gaatjes 
en schroef de printplaten met zelftap- 
pertjes daarop vast. Daar kunnen ze 
voorlopig blijven zitten. 

Schroef nu de drie kleine paneeltjes 
(volgens Fig. 5) vast op de bodem- 
plaat en zet er dan de juiste onderde- 
len (de 4 potmeters, de 3 jackpluggen, 
de zekeringhouder, het neonlampje en 
de rubber tule) in. 

Schroef dan de transformator zo vast, 
dat de aansluitingen van de secun- 
daire kant direct op print 1 gesoldeerd 
kunnen worden en tenslotte de kroon- 
steentjes. Deze kunnen het beste zo 
dicht mogelijk bij de trafo geplaatst 





printrall 
(afmetingen 
zie tekst) 
printplaat 
hoeketeuntje ra 
(afmetingen 
zie tekst) C} 


grondplaat 








worden, zodat er geen lange aansluit- 
draden naar de primaire aansluitingen 
hoeven te lopen. Als alles tot zover 
gedaan is moet het geheel er uit zien 
als op Fig. 4. Haal nu print 1 van de 
rail af en zet deze in elkaar. Soldeer 
eerst alle soldeerpennen op de print, 
vervolgens de weerstanden, de IC- 
voetjes (voor IC2 en 3) en de conden- 
satoren (let hierbij goed op de polari- 
teit). 

Gezien het grote aantal weerstanden 
is het misschien handig om een mal te 
maken, waarop de aansluitdraden in 
de juiste vorm gebogen kunnen wor- 
den. Neem hiervoor ’n blokje hout van 
ongeveer 4 bij 1 cm (in dwarsdoor- 


10 














snede). Leg de weerstanden op de 

1 cm brede zijde en buig de draadjes 
naar beneden. Ze passen nu precies in 
de gaatjes. Vastsolderen en klaar is 
Kees. 

De metalen (koel)vin van IC1, 'n 12 V 
spanningsstabilisator, is intern verbon- 
den met de middelste aansluitpen (de 
massa). Knip deze aansluitpen er hele- 
maal af en soldeer de resterende twee 
aansluitingen vast. Buig nu het IC 
achterover en geef met 'n potlood aan 
waar het gaatje in de vin op de print 
terecht komt. Boor daar dan 'n gaatje 
in de print en schroef het IC vast. 
Zorg er wel voor dat de contacten (de 
printbaan, de vin, de moer en de 


schroef) goed schoon zijn. Plaats dan 
de IC's in de voetjes. Denk ook nog 
even aan transistor Q1 en als alle on- 
derdelen dan op de print gesoldeerd 
zijn kan die weer op de rail 
geschroefd worden. Nu is de bedra- 
ding aan de beurt. Het is het beste om 
te beginnen met de netaansluitingen. 
Om schokken te voorkomen (220V AC 
is niet bepaald gezond) moeten krimp- 
kousjes of iets dergelijks voor de 
blootliggende aansluitingen sterk aan- 
geraden worden. (Om te voorkomen 
dat de kroonsteenschroefjes aange- 
raakt kunnen worden (vraag niet hoe, 
maar het gebéúrt) kunnen deze ook 
het beste met 'n stukje isolatietape 
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worden afgedekt - Red.) 

Soldeer dan de resterende bedrading 
vast en maak er tenslotte -met behulp 
van ’n draadje -'n bundeltje van. Let er 
hierbij goed op dat de signaalvoeren- 
de leidingen (coax leidingen) zover 
mogelijk van de 220-leidingen af lig- 
gen, om brom te voorkomen. 


De print kan nu getest worden. Sluit 
op de juiste jackplug 'n luidspreker 
(minimaal 4R en 2W) aan. 

Schakel nu de stroom in; het neon- 
lampje moet gaan branden. Kontroleer 
dan met'n multimeter of er tussen 
punt 1 en 2 (resp. min- en plus-pool) 
12V staat en vervolgens of er tussen 


luidspreker 









JK2 
hoofdtelefoon 
aansluiting 


JK3 
aansluiting 


externe T 
eindversterker 


punt 3 en 1 (resp. min- en plus-pool) 
ongeveer 15V staat. 

Sluit nu '’n signaalbron (toongerator of 
cassettedeck) op de print aan (massa 
aan massa en “hete draad” aan de fil- 
teringangen). Door de luidspreker 
moet nu ’n “gefilterd” geluid klinken. 
Dit is regelbaar met de trimmertjes 
RV 1-6, afhankelijk van het door 
SW2-6 gekozen filter. 

Het uitgangssignaal is regelbaar met 
RV8; de volumeregelaar annex aan/ 
uit-schakelaar. 


HOE HET WERKT 


De 60 noten van het orgel zijn alle- 
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Fig. 1. Zo wordt de printrail gemaakt 


Fig. 2. De schakeling van print 1-de 
voeding, de voor- en eindversterkers en de 
filters. 


maal afgeleid van de, op 500kHz wer- 
kende, H.F.-oscillator. Dit signaal 
wordt aan 'n top-oktaaf-generator toe- 
gevoegd, die het zo deelt, dat er de 12 
noten van het hoogste oktaaf uitrol- 
len. Deze noten worden dan nog ver- 
der gedeeld, tot iedere noot in vijf ver- 
schillende oktaven “verkrijgbaar” is. 
Als ’n toets aangeslagen wordt, wordt 
de bijbehorende noot, via een van de 
vijf oktaaf-ingangen, naar de filter- en 
doorlaat-schakeling gestuurd. Deze 
schakeling zorgt dan voor het typische 
orgelgeluid. Om voldoende signaal 
voor de sturing van 'n luidspreker te 
krijgen wordt er zowel van 'n voor- 
(IC3) als van 'n eindversterker (IC2) 
gebruik gemaakt. 


Bijgaand schema toont hoe we de 
schakeling in vier hoofdgroepen (met 
ieder ’n eigen print) hebben opge- 
deeld. De voeding voor de vier prints 
is op print 1 ondergebracht. 

Print 1 bevat de voeding, de voor- en 
eindversterkers en de filter- en door- 
laat-schakeling. 

De (positieve) voeding is opgebouwd 
rond IC1, 'n spanningsregelaar van + 
12 V (1A). De meeste schakelingen 
werken hier op. De top-oktaaf-genera- 
tor van print 2 heeft echter ook nog 'n 
negatieve voedingsspanning nodig 
(—12V). Omdat deze schakeling niet 
meer dan ’n paar mA trekt kan met ’n 
vrij eenvoudige stabilisatie worden 
volstaan. De diode (D5) zorgt voor 'n 
enkelfasige gelijkrichting van de 12V 
wisselstroom uit de transformator; de 
condensatoren C1 en C2 en de weer- 
stand R1 zorgen voor 'n voldoende af- 
vlakking. 

IC2 is de welbekende LM 380 2 watt 
eindversterker. Deze stuurt (via JK1) 
de luidspreker of (via JK2) de hoofd- 
telefoon. 

De noten van ieder oktaaf passeren 
hun eigen filter (b.v. C11-13, RV1, 
R22 voor het eerste oktaaf). Door de 
instelmogelijkheid van ieder filter kan 
de fluittoon naar ieders eigen smaak 
veranderd worden. 

Transistor Q1 mengt de signalen van 
de vijf filters en met het trimmertje 
RV6 kan het volume ingesteld worden. 
De schakelaars SW2-6 zijn stop/door- 
laat-schakelaars. Hiermee kan 'n 
keuze worden gemaakt uit de verschil- 
lende soorten van filtering, dus geluid 
van fluit- tot snaarinstrumenten. Die 
worden dan weer gemengd en door de 
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Fig. 3. Print 1. 


Fig. 4. Overzicht van de opstelling voordat 


begonnen is met de montage en 
aansluiting van print 1. 
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voorversterker (IC3) versterkt. De ver- 
sterking van de voorversterker kan 
met RV7 geregeld worden. 

De klavieren kunnen los geleverd wor- 
den. Alle onderdelen zijn gemakkelijk 
verkrijgbaar. 


NOOT VAN DE 
REDACTIE: 


Als onze informaties juist zijn, zijn kla- 
vieren van deze omvang ook verkrijg- 
baar bij de firma De Boer uit 
Eindhoven. a 
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scharnier 
(2,5 cm lang) 
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ONDERDELENLIJST 


De onderstaande lijst geldt, voor print 
1 en de bijbehorende onderdelen. 


Weerstanden ('/4W; 5%) 


R1 820R 
R2, 3, 28, 31, 32, 

35, 36 22K 

R4 2R7 

R5 82R 

R6, 30, 41 220R 
R7, 10, 13, 16, 19 6K8 

R8, 11, 14, 17, 20 330K 
R9, 12, 15, 18,21, 

22, 23, 24, 25, 26, 

42,43 10K 


R27 

R29 

R33, 34, 39, 40 
R37, 38 


Potmeters 
RV1, 2,3,4,5 


RV6 
RV7 


RV8 


220K 
330K 
47K 
33K 


47K trimpot 
horizontaal 

10K trimpot. 
horizontaal 

100K trimpot. 
horizontaal 

25K log met 
dubbelpolige 
schakelaar (SW1) 


Condensatoren 
C1,2 

c3 

C4, 9, 27, 31,33 


C5, 8, 18, 19, 20, 


22, 23 
C7 
C10 
C11 


C12, 15, 16, 30 
C6, 13 

C14, 17 

cel, 24, 25 
C26, 28 

C29 


1004F, 25V, elco 
2200uF, 25V, elco 
220uF, 16V, elco 


100nF, polyester 
4,7 uF, 16V, elco 
1000uF, 16V, elco 
2,2nF polyester of 
keramisch 

47nF polyester 
22nF polyester 
10nF polyester 
220nF polyester 
1uF, 16V, elco 
InF polyester of 
keramisch 
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Fig. 5. De onderdelenopstelling van het 
orgel (niet op schaal): het klavier, de prints, 
de trafo met kroonsteentjes, de 
STOP/DOORLAAT-schakelaars, de 
potmeters, het neonlampje, de zekering, 
het netsnoer, etc. 





DIMENSION 34" x 18” 
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scharnier 
(2,5 cm lang) 


houten 
ok 








=s 
C32, 34 470nF, 16V, tantaal | zekeringhouder + 1A zekering 
strip met 5 kroonsteentjes 
Halfgeleiders rubber tule 
IC1 7812, spannings- neonlampje (220 V) 
regelaar 2 x 4” mono jack plug 
IC2 LM380 2W- 1 x 3⁄4” stereo jack plug 
3 versterker trekontlasting 
IC3 741 op-amp 3 controlepaneeltjes (ongeveer 10 x 15 
Q1 BC183 (NPN) cm met 'n omgebogen bevestigings- 
transistor strip van ongeveer 1 cm breed), 
D1-5 1N4001 diode gemaakt uit aluminium. 2 print rails 
(afmetingen zie tekst) 
Diversen 4 hoeksteuntjes (zie tekst) 
SW2-6 huis met vijf 2 houten blokken (ziet tekst) 
schakelaars 2 scharnieren (zie tekst) 
Ti transformator klavier met vijf oktaven 
(220/12-0-12V) vier printplaten 
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Fig. 6. Zo wordt de print op de diverse 
| onderdelen aangesloten. 
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Zo tegen 1990 zal het grootste 
deel van een microcomputer 
uit een Helium koelmachine 
bestaan. Het elektronische 
centrum zal dan niet veel 
groter zijn dan zo’n 10 cm? en 
toch qua mogelijkheden 
hetzelfde kunnen presteren 
als de huidige mainfraim 
computers. 






















































MICROCOMPUTERS VAN DE TOEKOMST: 
DE JOSEPHSON'S VERBINDING 


De tijd staat niet stil! In de nabije toe- 
komst kunnen we daarom weer verder- 
gaande ontwikkelingen op TTL en 
NMOS gebied verwachten. We hoeven 
er niet van op te kijken als binnen een 
paar jaar de 16 en 32 bit CPU chips en 
de 64K geheugen chips gemeengoed 
zijn geworden. Er zijn echter twee be- 
lemmeringen: verwerkingssnelheid en 
warmte dissipatie. 

In de Z80 bijvoorbeeld gaat de klok- 
generator puls in 30 ns van laag naar 
hoog. De meeste andere - en meer in- 
gewikkelde - funkties hebben 100 ns 
nodig om van staat te veranderen 
(voortplantingstijd). Daarom heeft men 
de maximale verwerkingstijd van één 
cyclus op 250 ns gesteld om stijgende 
en dalende flanken alle tijd te gunnen 
en voor een kleine pauze periode. Hier- 
uit volgt dus dat de maximale klokfre- 
quentie 4 MHZ is. 


GEBAKKEN CHIPS 


De Z80 mag verder nog maximaal 1 W 
aan energie dissiperen. Dat is - over het 
oppervlak van de chip bekeken - tame- 
lijk veel: 3-4 W/cm?. Als we het chip- 
oppervlak zouden vergroten of als er 
een stel op elkaar geplakt zouden wor- 
den, zal het geheel erg heet worden. 
Ter vergelijking: de gloeibalk van een 
elektrische kachel kan 6 W/cm? dissi- 
peren. De chip wordt natuurlijk door 
zijn verpakking en de aansluitpennen 
goed gekoeld, want anders zou de chip 
tevens voor de verwarming kunnen 
dienen. Dat is dan ook de reden, waar- 
om de chips niet nog kleiner worden. 
We kunnen wel sneller schakelen. Een 
TTL poort heeft in een simpele schake- 
ling een schakeltijd van 5 ns, maar ver- 
bruikt relatief veel stroom. Een CMOS 
poort verbruikt daarentegen minder, 
maar komt dan ook niet onder de 100 ns 
schakeltijd. Het opgenomen vermogen 
is evenredig met de schakel snelheid. 
CPU chips zijn helemaal verre van een- 
voudig en de schakelsnelheid wordt 
dan ook lager bij een toename van de 
complexiteit van de schakeling. NMOS 
schakelingen bieden een goed compro- 
mis tussen snelheid en dissipatie. De 
nieuwe Gallium Arsenide techniek biedt 
een hogere schakelsnelheid, maar het 
dissipatie probleem zal voorlopig nog 
wel blijven bestaan. 

Het ontwerpen van een CPU chip is dus 
niet gewoon een zaak van zoveel moge- 
lijk componenten bij elkaar voor een zo 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL DECEMBER 1981 












goed mogelijk resultaat. Er is niet alleen 
reden om aan te nemen, dat een byte 
ooit groter zal worden dan 64 bits 
(waarom ook?), maar veel eerder doemt 
het ontwerp- en vooral fabrikage-pro- 
bleem op. Het is wel duidelijk dat zo'n 
chip van een forse koelplaat voorzien 
moet zijn. Daarbij komt dan nog dat een 
bruikbare RAM op dezelfde chip dan 
wel helemaal vergeten kan worden. 


DE GRENZEN 
ACHTERLATEND 


De josephson verbindingen zijn zo 
interessant, omdat ze alle problemen 
wat betreft snelheid en dissipatie om- 
zeilen. Het is noch een transistor, noch 
een FET. Deze schakeling is uitgevon- 
den door - hoe kan het ook anders — 
Brian D. Josephson in 1962 te Cam- 
bridge. De schakeling werkt op milli- 
volts i.p.v. volts en verbruikt ongeveer 
een tiende deel van het nu gebruikelijke 
aan stroom; aldus zakt het gedissipeer- 
de vermogên, bij toepassing in gelijke 
schakelingen, tot het tien-duizendste 
deel van nu. Daarbij komt nog dat de 
schakeling in één moeite ook nog even 
ongelooflijk snel is; schakeltijden van 
10 ps (10-'' s) zijn al gemeten. Het is 
bepaald niet gemakkelijk om zulke 
tijden te meten. In deze tijd legt het 
licht namelijk 3 mm af. Gesteld dat 10 ps 
1 s zou zijn, dan zou 1 sec 3000 jaar 
duren. Als we dus zover zijn, zal de 
lichtsnelheid de grens worden is de LSI 
schakelingen. 

Er zit echter één groot nadeel aan deze 
schakeling; hij werkt alleen op een paar 
graden boven het absolute nulpunt 
(—273,14 ° C) en moet daarom onder- 
gedompeld zijn in vloeibaar Helium. De 
fysici onder ons weten nu natuurlijk al 
dat dit naar supergeleiding ruikt. 

Zoals u misschien weet, verliezen veel 
geleiders nagenoeg alle (nee, niet alle!) 
weerstand in de buurt van het absolute 
nulpunt. Vanwege allerlei quantum 
mechanische effekten wordt de mole- 
kulaire struktuur van de geleider gewij- 
zigd. In plaats van geleiding via los met 
de atomen verbonden vrije elektronen, 
wordt de stroom nu geleid door elek- 
tronen paren, die alleen aan elkaar ge- 
koppeld zijn. Ze drijven vrijwel wrij- 
vingsloos door de geleider maar ver- 
laten deze niet. Als ze eenmaal in be- 
weging zijn zullen ze niet gemakkelijk 
meer stoppen. Op die manier kan je een 
magneet maken, door door een spoel 
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een stroom te sturen en die spoel dan 

kort te sluiten; een weekijzer kern is ook 

wel handig. De spoel blijft dan een aan- 
zienlijke tijd magnetisch. Een onder- 
breking van de kring stopt de stroom 
natuurlijk ook. Zulke onderbrekingen 
kunnen veroorzaakt worden door: 

— Verwarming van de super geleider 
— een temperatuur van 7 à8 K is 
meestal voldoende. 

De aanwezigheid van een magne- 
tisch veld. Magnetische velden heb- 
ben totaal geen vat op super gelei- 
ders, maar een klein veld kan wel 
“inbreken” en de supergeleiding 
stoppen. 

Een elektrisch veld. Een potentiaal 
verschil over de super geleider heeft 
een gelijk effekt. 


HET TUNNEL EFFEKT 


Een ander probleem in de quantum 
mechanica is dat je geen exacte plaats- 
bepaling van een elektron kan maken of 
zeggen hoe het beweegt. Dat is het be- 
faamde Heisenberg Onzekerheids prin- 
cipe. De mogelijke positie van een elek- 
tron kan beschreven worden met een 
bepaald patroon, dat zich over een om- 
vangrijk gebied kan uitstrekken; zeker 
als het een vrij elektron is. Je kan dus 
zeggen dat de kans dat een elektron 
zich op een bepaalde plaats bevindt 
evenredig is met z’n patroon, wat een 
bepaald punt als centrum heeft. 

Stel nu dat we twee geleiders hebben, 
die van elkaar geïsoleerd zijn door een 
dunne isolator. De ene geleider wordt 
negatief opgeladen (teveel aan elektro- 
nen) en de andere blijft neutraal. Een 
elektron botst nu tegen de isolator. Zijn 
bewegingspatroon is nagenoeg onaf- 
hankelijk van de omgeving en zal waar- 
schijnlijk ook door de isolator lopen, 
ofwel door de rechter geleider. Dit be- 
tekent dat er een grote kans aanwezig 
is, dat dat elektron ineens in de andere 
geleider gevonden kan worden, zonder 
de isolator gepasseerd te zijn. 

Het is natuurlijk nogal moeilijk om je 
zoiets voor te stellen. Stel bijvoorbeeld 
dat je de auto in de garage hebt gezet, 
deze hebt afgesloten om tenslotte die 
auto de volgende dag buiten op straat 
te vinden of in de keuken zonder deuren 
of ramen gepasseerd te zijn. Gelukkig 
hoeven we een dergelijk gedrag niet 
van een auto te verwachten; het zal zich 
beperken tot de elementaire deeltjes. 
Dit betekent echter wel — praktisch 





Fig. 1. Het principe van de verbinding van 
Josephson. 


Fig. 2. Josephson's versie van een buffer of 
schakelaar. 


Fig. 3. Josephson's inverter. 


Fig. 4. Met twee ingangen wordt de 
verbinding een OF poort. 
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gezien — dat de isolator elektronen 
doorlaat; de isolator is eigenlijk ook 
geen weerstand, omdat de weerstand 
van dit materiaal niet lineair, maar ex- 
ponentieel met de dikte omhoog gaat. 
Zo kan dus het tunnel effekt onder- 
scheiden worden van een normale elek- 
trische stroom. De isolator moet natuur- 
lijk wel erg dun zijn (10-® cm). Dit lijkt 
erg dun, maar is nog erg dik in vergelij- 
king met de afmetingen van een elek- 
tron. 

Dit tunnel effekt treedt bij iedere tempe- 
ratuur op, mits het materiaal zich maar 
in een stabiele toestand bevindt. Maar 
wat gebeurt er nu bij super geleidende 
temperaturen? 


ZWAKKE SUPERGELEIDERS 


Deze vraag is door Josephson beant- 
woord. Hij ontdekte dat onder deze om- 
standigheden de isolator (de tunnel) 
ook ging geleiden en wel supergeleiden! 
Dit soort supergeleider bleek ook veel 
gevoeliger te zijn voor elektrische of 
magnetische velden en kan dus ook een 
stuk gemakkelijker aan- en uitgescha- 
keld worden. De praktijk is — zoals ge- 
bruikelijk — niet zo simpel als de theo- 
rie doet vermoeden. Er treden allerlei 
mysterieuze quantum mechanische 
effekten op, waaruit dan weer vreemde 
oscillaties ontstaan. Daarom worden er 
ook altijd twee of meer parallel gescha- 
keld. Hier hoeven wij ons daar echter 
niet druk over te maken. 

In Fig. 1 staat een schets van de Josph- 
son verbinding. De stroom loopt van 
supergeleider B naar supergeleider C 
via de dunne isolator, die zelf een zwak- 
ke supergeleider is. Als we nu door 
supergeleider A een kleine stroom laten 
lopen, zal er een veld opgewekt worden, 
dat het supergeleiden van de dunne 
isolator doet ophouden; de isolator iso- 
leert nu werkelijk. Alhoewel er nog wel 
een tunnel-effekt is, verspringt de weer- 
stand van de isolator toch van (nage- 
noeg) 0 Ohm naar een paarhonderd 
Ohm. Er staat nu een potentiaal ver- 
schil over de platen B en C. Hierdoor 
ontstaat een sterk elektrisch veld en dit 
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Fig. 6a. Een supergeleidend geheugen. Een 
stroompje wordt door de geheugen-kring 
gestuurd en splitst tussen de twee takken. 





zorgt ervoor dat de verbinding ook na 
het verdwijnen van het magnetische 
veld blijft sperren. We hebben dus een 
houd-schakelaar. Voor een computer is 
zoiets natuurlijk waardeloos; na de 
eerste cyclus zit alles muurvast. Om te 
resetten moeten alle spanningen even 
0 V worden. Dit is niet alleen erg ver- 
moeiend, maar wist ook telkens het 
geheugen. Er zijn echter ook andere 
manieren om deze problemen te omzei- 
len. 


DE AC COMPUTER 


U zult natuurlijk wel opgemerkt hebben, 
dat we tot nu toe nog niet over polariteit 
gesproken hebben. Gewone halfgelei- 
ders hebben een polariteit en zullen 
dan ook niet (meer) werken als de pola- 
riteit van de voeding wordt omgedraaid. 
Voor de Josephson verbinding maakt 
dat echter niets uit en dat is nou net wat 
we moeten hebben om de verbinding 
weer uit zijn stabiele toestand te halen. 
De zwakke supergeleider gaat weer ge- 
leiden als het elektrische veld over de 
verbinding de 0 volt nadert. We hoeven 
de schakeling dus alleen maar op wis- 
selstroom te laten lopen om alle pro- 
blemen op te lossen; hierdoor krijgen 
we bovendien nog een onfeilbaar sys- 
teem. 

Het heeft geen zin om te proberen een 
geheugen te bouwen, dat iedere cyclus 
een keer op 0 V staat. Hier is heel iets 
anders voor nodig. Daarom maken we 
gebruik van het feit dat een stroom in 
een gesloten supergeleidende kring 
enorm lang blijft lopen. Het principe 
hiervan berust op een TTL dynamisch 
geheugen, met dat verschil dat we in 
plaats van spanning stroom gebruiken. 
Zuiver theoretisch (!) hebben we in dit 
















































Fig. 5. Een buffer stuurt drie andere. 





Fig. 6b. Via een toegevoerde "schijf"-stroom 
wordt A geopend. De kringstroom loopt dan 
via de andere arm. 


Fig. 6c. Door geen van beide takken loopt nu 
nog stroom. Verbinding A wordt weer super- 
geleidend en de stroom die door de onderste 
arm liep gaat nu door naar de bovenste. 


geval geen opfris-cyclus nodig. 


PRAKTISCHE 
TOEPASSINGEN 


Zoals te zien is, zijn de schema's geheel 
anders. hetis interessant om te zien 


Fig. 6d. Hiermee wordt verbinding B uitge- 
schakeld, zodat een “lees”-stroom naar de 
uitgang wordt gestuurd. 


Fig. 6e. Een “schrijf "-stroom zonder toege- 
voerde kringstroom zal A openen en de 

kringstroom doen stoppen. Hierdoor treedt 
B weer in werking. 








op de ingang zetten zal er door de 
stroom een magnetisch veld rond de 
verbinding gecreëerd worden en loopt 
de weerstand van de verbinding op tot 
een paar honderd Ohm. De uitgangs- 
spanning zal van 0 V stijgen (of dalen) 
naar een, door R1, bepaalde waarde. Zo 
krijgen we een niet-inverterende buffer. 
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hoe ze opgebouwd zijn en gebruikt 
worden. 

In Fig. 2 staat een gewone buffer. De 
verbinding wordt voorgesteld door de 
“X”; in de praktijk zijn het echter twee of 
meer parallel geschakelde verbindin- 
gen. Dit doet overigens geen afbreuk 
aan de werking. Vs is de voedingsspan- 
ning en mag zowel positief als negatief 
zijn; Vd is de massa (0 V). R1 beperkt 

de stroom door de verbinding (anders 
krijgen we een kortsluiting als de ver- 
binding geleidt). R2 zorgt voor de in- 
gangsimpedantie. Zolang er geen span- 
ning op de ingang staat zal de verbin- 
ding geleiden en de uitgangsspanning 
op 0 V houden. Als we nu een spanning 














Door R1 en de output aan de massa te 
leggen krijgen we een inverter (Fig. 3); 
een OF poort is te bouwen volgens 

Fig. 4. 

Een EN poort is veel moeilijker te bou- 
wen. Dit heeft te maken met het feit dat 
als er een te grote stroom door de 
supergeleider stroomt, deze zichzelf 
uitschakelt. Twee ingangsstromen 
moeten op een bepaalde manier een 
stel verbindingen doorlopen; als ze dan 
samen voldoende stroom leveren zullen 
de verbindingen uitgeschakeld worden. 
In de praktijk moet iedere logische 
schakeling gevolgd worden door een 
niet-inverterende buffer. Een schake- 
ling kan namelijk een onbegrensd aan- 
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tal andere triggeren (theoretisch geno- 
men). Je hoeft de ingangen tenslotte 
alleen maar van stroom te voorzien. In 
Fig. 5 wordt van die mogelijkheid 
handig gebruik gemaakt. Met deze 
schakeling is bijvoorbeeld een hoger 
schakelvermogen mogelijk. 
Geheugens vertonen meer gelijkenis 
met antiquiteiten van zo'n 20 jaar terug 
dan andere halfgeleiders. De werking 
daarvan staat in Fig. 6. Dit systeem is 
erg snel en goed houdbaar; het kan 
goed gebruikt worden voor geheugens, 
waartoe snel toegang moet zijn. Een 
langzamer systeem, wat door lezen ook 
gewist wordt kan ter ondersteuning 
dienen. 


KLEIN MAAR SNEL 


Het licht reist met een snelheid 

van ongeveer 30 cm per ns (10° sec); 
elektrische stroom — afhankelijk van de 
weerstand — ongeveer met 1/3 van die 
snelheid. Eén cyclus van een Joephson 
verbinding computer wordt geschat op 
3 ns, ofwel een AC cyclus van 6 ns, wat 
neerkomt op een frequentie van 167 
MHz. Om alle delen synchroon te laten 
lopen mogen we de computer dus niet 
groter laten worden, dan de afstand, 
die licht in 3 ns aflegt, omdat niet alle 
verbindingen recht lopen en sommige 
in meer of mindere mate beïnvloed wor- 
den door capaciteit of inductie. Kortom 
de chip mag niet groter zijn dan een 
paar vierkante centimeter. 

Zoiets kan gemaakt worden met behulp 
van een micro-moederbord, waarin 
verscheidene chips op een, op het 
moederbord gegraveerde, microkaart 
gemaakt zijn. De kaarten en moeder- 
borden worden, net als de chips zelf, op 
siliconen-basis gemaakt. Het geheel 
wordt dan met Kwikdruppeltjes vast 
gesoldeerd. Kwik is bij die temperatuur 
natuurlijk vast. 


De grote hoeveelheid aan schakelingen, 
die op zo'n klein vlak wordt verkregen 
is mogelijk dankzij het erg lage stroom- 
verbruik en een zeer goede koeling; het 
geheel is namelijk in vloeibaar Helium 
ondergedompeld. Daarbij komt dan 
nog dat Helium bij die temperatuur 
superfluïde is, d.w.z. dat de viscositeit 
nul is en wordt het stromen van die 
vloeistof alleen nog door de traagheid 
daarvan belemmerd. De circulatie van 
deze koelvloeistof is dus duidelijk beter 
dan van enig andere (normale) vloeistof. 








CONVERSATIE MET DE 
COMPUTER 


Wat zouden we allemaal kunnen doen 
met een computer, die 50 tot 100 maal 
zo snel werkt als de tegenwoordige en 
zeker een tienmaal zo grote capaciteit 
heeft? Zeker, alle huidige computers 
konden door veel compactere vervan- 
gen worden, maar omvang is tegen- 
woordig geen probleem meer. Aan de 
andere kant kan de hedendaagse com- 
puter vervangen worden door iets, wat 
misschien wel duizend maal beter is 
tegen een nagenoeg gelijke kostprijs 
(hopen we). We kunnen er verbale en 
visuele herkenningssystemen mee 
maken of zelfs iets met verschillende 
talen gaan doen op een zeer hoog 
niveau. 

Deze techniek staat nu nog in haar 
kinderschoenen, maar denk maar eens 
aan 1971. Misschien kunnen wij tegen 
1991 wel een artikel opnemen over een 
verbaal bediende woord-processor, die 
niet veel duurder is dan de huidige 
microcomputers. | 
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De microcomputers bieden eaea 
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ren kennen, te voorspellen en te analyse- 
ren. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van 
financiële modellen, Een artikelenserie 
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Wij weten allemaal dat er in een compu- 
ter geheugen-chips zitten. Hoe werken ze 
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Marconi Communication Systems Ltd. 
heeft opdracht gekregen het eerste 
commerciële satelliet-ontvangststation 
voor bedrijfsgebruik in Groot Brit- 
tannië te bouwen en te installeren. 
Beheer van het station is in handen 
van GEC-Marconi Electronics Ltd. en 
vindt tijdens de deelname begin 1982 
aan het UNIVERSE projekt plaats bij 
de Marconi Research Laboratories in 
Great Baddow. 

Bovendien moeten door Marconi drie 
3-meter satelliet-terminals gebouwd 
worden. Die zullen via British Telecom 
aan de universiteiten van Cambridge, 
Loughborough en Londen geleverd 
worden en midden 1982 operationeel 
zijn. Alle vier terminals worden in het 
UNIVERSE projekt gebruikt. Dit 
projekt is opgezet om de toekomstmo- 
gelijkheden te demonstreren van 
data-transmissie met hoge snelheden 
via computers in satellieten. 

Vier normale produktiemodellen van 
Marconi's 3-meter satelliet- 
volgstations zijn nu al in gebruik. 
Twee (in Oxford en Genève) zijn er 
betrokken bij de STELLA experi- 
menten. Daarbij worden zeer grote 
hoeveelheden gegevens over hoge- 
energie-kernfysica getransporteerd 
tussen het CERN en de Rutherford 
Laboratories. De andere twee (in 
Farnborough en Darmstadt) zijn werk- 
zaam in het SPINE programma, deel 
van het ECS programma van de 
European Space Agency. De terminal 
in Darmstadt werd ook gebruikt om 
televisiebeelden te verzorgen van de 
lancering van de Ariane-raket in 
Kourou, in Frans Guinea, namens de 
ESA, 


Opererend bij 2 Mbits in de 14/11 GHz 
band blijkt het Marconi 3-meter 
satelliet-volgstation een veelzijdig 
systeem met een hoog economisch 
rendement. Naast transport van grote 
hoeveelheden data is het geschikt 
voor vele aspekten van commercieel 
kantoorgebruik — viewdata, vergaderen 
per video, het met grote nauwkeurig- 
heid kopiëren (inclusief op afstand 
afdrukken). De grootte is zodanig dat 
het antennesysteem geïnstalleerd kan 
worden op het dak van een kantoor- 
blok en de terminal zelf, die niet 
groter is dan een archiefkast, in een 
geschikte ruimte daaronder. 

Het 3-meter volgstation is een systeem 
van de tweede generatie, gebaseerd 
op Marconi's lange ervaring met de 
14/11 GHz band. De ervaring van 
Marconi op dit technologisch gebied 















































DE EERSTE COMMERCIËLE 
SATELLIET-TERMINAL IN ENGELAND 





strekt zich eveneens uit tot de 
deelname aan de OTS experimenten. 
Marconi leverde daarvoor een 3-meter 
volgstation bij Villafranca in Spanje, 
voor de ESA, en de Goonhilly 4 14/11 
GHz terminal. Momenteel is Marconi 
de Goonhilly 4 aan het veranderen in 
Engeland's eerste “Standard C” volg- 
station voor gebruik met de INTEL- 
SAT V satellieten. Als één van 
Europa's leidende fabrikanten van 
satelliet-volgstations, gaat Marconi's 
ervaring terug tot het Apollo-projekt 
van het midden van de jaren zestig en 
de voorgangers van het militaire 
SKYNET systeem. Vanaf die tijd zijn er 
Marconi volgstations geïnstalleerd van 
Hong Kong tot West Indië, als 
aanvulling voor de terminals voor 
British Telecom in Goonhilly en 
Madley. In 1980 leverde Marconi de 
tweede terminal in Bahrein en de 
Madley 2 op, beide eerder dan 
gepland. Al in 1981 werden de 
Madley 2A en 2B projekten afgerond 
voor of op de datum in het kontrakt. 
Momenteel is Marconi als eerste voor 
Nepal een “Standard B" terminal aan 
het opbouwen, alsmede vervolgpro- 
jekten in Goonhilly en Madley. Die 
projekten hebben betrekking op het 
maritieme Goonhilly V kuststation voor 
British Telecom International. Goon- 
hilly V, operationeel gepland begin 
1982, zal de eerste satellietverbinding 
worden met koopvaardijschepen via 
het INMARSAT-systeem in Groot 
Brittannië. 

Het projekt UNIVERSE is een interes- 
sant voorbeeld van computercommu- 
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nicatie via satellieten. Het projekt is 
opgezet als een consortium van het 
departement van Industrie, de Science 
en Engineering Research Council, 
British Telecom, GEC-Marconi Elec- 
tronics and Logica, samen met de 
universiteiten van Cambridge, 
Loughborough en Londen. 

Er zijn zes lokaties voor de satelliet- 
volgstations gekozen. Naast de vier 
waarvoor Marconi nieuwe volgstations 
bouwt, zal Rutherford zijn terminal 
gebruiken op basis van time-sharing 
met het ESA STELLA programma. 
British Telecom staat ook op het punt 
een volgstation bij Martlesham Heath 
te installeren dat gebaseerd is op de 
technologie en ervaring die in 1980 
werden opgedaan met een voor zes 
maanden op proef geleende Marconi- 
terminal. 

Het binnen het Universe projekt 
verbinden van zich op de grond 
bevindende "Cambridge Rings” d.m.v. 
satellieten, zal een krachtige nieuwe 
techniek opleveren voor data-transport 
tussen computers met hoge brand- 
breedte. Het plan is tot stand 
gekomen bij SERC's Rutherford en 
Appleton Laboratories en in eerste 
instantie voorgesteld als een gemeen- 
schappelijk research-projekt met de 
universiteiten (UNIVERSE staat voor 
UNlversities Expanded Rings and 
Satellite Experiment). Het projekt werd 
snel uitgebreid toen GEC-Marconi 
Electronics, Logica en British 
Telecom overeenkwamen samen te 
werken. | 
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EEN 100 MHZ OSCILLOSKOOP VAN TRIO, 
EEN APPARAAT VOOR DE VEELEISENDE 
GEBRUIKER 


De oscilloskoop is een 
meetinstrument dat van 
onmisbare waarde is voor 
alle soorten technisch werk, 
en de populariteit neemt jaar 
na jaar toe. De recente 
waardetoename van de 
japanse yen en de uit de pan 
vliegende prijzen van 
geïmporteerde olie zijn 
nadelige faktoren geweest 
voor het produceren van 
oscilloskopen; ondanks dat 
bedroeg de totale produktie 
van oscilloskopen in 1980 

in Japan 83,3 miljoen dollar 
(95000 eenheden), een 
toename van 18% ten 
opzichte van het jaar 
daarvoor. 





De marktbehoeften van oscilloskopen 
lopen de laatste tijd nogal uiteen, maar 
een recente ontwikkeling is dat van der- 
gelijke meetinstrumenten een groter 
frekwentiebereik wordt verwacht. De 
reden hiervoor is dat de verwerkte sig- 
nalen ingewikkelder geworden zijn en 
ook sneller, en laaggeprijsde veelge- 
vraagde types bezitten nu een ruimer 
frekwentiebereik en er is een duidelijke 
vraag naar betere prijs-prestatie-ver- 
houdingen. Voor wat betreft de breed- 
band-oscilloskopen, werden er van de 
meest gezochte 100 MHz oscilloskoop 
in totaal 4000 eenheden (10,5 miljoen 
dollar) gemaakt. Dat is ruwweg twee 
keer zoveel als een paar jaar geleden en 
voor dit type oscilloskoop zal dat aantal 
in de komende jaren snel toenemen. 

In Japan zijn er zeven bedrijven die dit 
soort 100 MHz oscilloskopen verkopen. 
In de herfst van vorig jaar werden deze 
elkaar sterk bekonkurrerende firma’s 
uitgedaagd door de Trio-Kenwood Cor- 
poration, die toen de CS-2100 (Foto 1) 
introduceerde, een 4-kanaals 100 MHz 
oscilloskoop, met 8 sporen, en de 
eerste van zijn soort ter wereld. In dit 
artikel zullen we de CS-2100 wat vol- 
lediger beschrijven. 


VEELZIJDIGE 
MOGELIJKHEDEN 


Trio-Kenwood is aan de strengste 
markteisen tegemoet gekomen met ge- 
avanceerde technieken en komt nu 
wereldwijd op de markt met deze trend- 
settende oscilloskoop. 

De 100 MHz oscilloskoop CS-2100 is 
een geheel nieuw type met een kom- 
pakte bouw en met 4 kanalen en 8 spo- 
ren. Naast verbeterde prestaties, kent 
dit type zaken als afwisselende ver- 
traagde sweep, dubbele sweep, ver- 
traagde sweep met helderheidsinstel- 
ling, ingangsimpedantie-omschakeling, 
enz. Door vooruit te lopen op de markt- 
behoeften en gebruik te maken van 
nieuwe ontwerpen is deze 100 MHz 
oscilloskoop nog heel wat interessanter 
geworden. 


DE MOGELIJKHEDEN 

VAN DE CS-2100 

De CS-2100 die een verandering be- 
tekent ten opzichte van konventionele 
ideeën over 100 MHz oscilloskopen 
bezit de volgende mogelijkheden. 





(1) ’s Werelds eerste 4-kanaals 8-spo- 
ren systeem met afwisselende vertraag- 
de sweep. De ingangskanalen van 
(Channels) Chí, Ch2, Ch3 en Ch4 
kunnen tegelijkertijd bestudeerd wor- 
den. De vertraagde sweep golfvorm van 
ieder kanaal kan met de afwisselende 
sweep bestudeerd worden. 

(2) Met de dubbele sweep is het moge- 
lijk sweeps A en B onafhankelijk van 
elkaar te gebruiken. Sweep A en sweep 
B kunnen individueel gebruikt worden; 
bijvoorbeeld: sweep A voor Chi en 
sweep B voor Ch2. Indien de frekwen- 
tieverhouding van beide ingangssigna- 
len groot is, dan kan voor ieder kanaal 
de meest geschikte sweeptijd ingesteld 
worden. 

(3) Het meetgebied loopt van 100 MHz 
bij 1 mV/div. De afbuiggevoeligheid is 
maar liefst 5 mV/div (1 mV/div bij X 5 
MAG). Als een "cascade”-aansluiting 
wordt gebruikt kan de gevoeligheid 
worden vergroot tot 500 u V/div. Dit 
komt van pas bij het bestuderen van 
zwakke signalen. 

(4) De prestaties liggen met een snelste 
sweeptijd van 2 ns/div op een voldoen- 
de hoog niveau. De sweeptijd bedraagt 
20 ns/div (2 ns/div bij X10 MAG) en dit 
is meer dan voldoende voor het meten 
van de stijgtijd van snelle pulsen en 
hoogfrekwente signalen, vooral omdat 
er tevens een vertragingslijn is inge- 
bouwd. 

(5) De ingangsimpedantie is te regelen 
van 1 MQ tot 500. Omdat u van 1 MO 
naar 500 kunt omschakelen, kunt u 
snel stijgende pulsen nauwkeurig en 
makkelijk meten, zonder dat de in- 
gangskapaciteit invloed heeft op de 
meting. Voor metingen met de 500 is 
het mogelijk rechtstreeks aan de in- 
gangsbussen het signaal aan te passen, 
zodat reflekties of een faseverschuiving 
vermeden wordt. 

(6) De vertraagde sweep-intensiteits- 
aanpassing is onafhankelijk van de 
hoofdsweep. De intensiteit van de ver- 
traagde sweep golfvorm kan onafhan- 
kelijk van de hoofdsweep worden inge- 
steld. Wanneer de sweeptijd wordt 
veranderd, kunt u de intensiteit van de 
vertraagde sweep vrijelijk aanpassen 
tot de gewenste helderheid is bereikt. 
(7) Een grootformaat beeldscherm met 
heldere en scherpe sporen. Standaard 
uitgerust met een groot formaat 8 X 10 
verdelingen beeldscherm. Door de ver- 
snellingsspanning van 16 kV komt de 
golfvorm helder en duidelijk over. Door 
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Foto 1. De 100 MHz oscilloskoop van Trio: 
de CS-2100. 


Foto 2. Frontpaneel van de CS-2100. 


An 
sweer time ow 
Sl 


het autofocus-mechanisme krijgt u P 

altijd scherpe beelden, ook al wordt de PP TRIO 
helderheid veranderd. 

(8) Elektronische schakelaars met 

een geringe kontaktdruk en een laatste- 
procedure-geheugen. Er wordt gebruik 
gemaakt van elektronische schakelaars 
met ingebouwde LED. Het logika-regel- 
systeem, voorzien van een lithiumbat- 
terij met een lange levensduur, herstelt, 
als de schakelaar is ingedrukt, de funk- 
tie net voor de stroom uitvalt, hetgeen 
ervoor voor zorgt dat het hele systeem 
makkelijk te gebruiken is. 

(9) Kompakte bouw en gering gewicht. 
De afmetingen zijn 28.4 (B) X 13.8 (H) X 
40.0 (D) cm, en het gewicht bedraagt 
slechts 7.4 kg, waarmee dit apparaat er 
een van de kleinste en lichtste is. 

(10) Energiebesparende schakelende 
voeding. De zeer stabiele schakelende 
voeding neemt slechts 56 W op, hele- 
maal gericht op energiebesparing. De 
netspanning is omschakelbaar tussen 
LOW (90—32V) en HIGH (180—264V). 





Foto 2 laat zien hoe het frontpaneel van 
de CS-2100 eruit ziet. De konkurrentie 
naar een groter wereld-marktaandeel 
voor oscilloskopen van dit type is erg 
groot, maar Trio-Kenwood is er zonder 
meer in geslaagd haar model kommer- 
cieel te maken door hem te voorzien 
van diverse uitstekende mogelijkheden, 
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100 MHZ OSCILLOSKOOP 
VAN TRIO 


waardoor een grote toegevoegde waar- 
de ontstaat. 


’s Werelds eerste 4-kanaals 8-sporen 
100 MHz skoop 

Deze 4-kanaals 8-sporen oscilloskoop 
is de eerste van zijn soort in de wereld, 
zoals hieronder in detail wordt uitge- 
legd. 


2-Kanaals skoop en 4-kanaals skoop 
De op dit moment meest gebruikte 
oscilloskoop is een dual-trace skoop 
(zie Fig. 1). Dit type heeft één elektro- 
nenkanon en twee verschillende in- 
gangssignalen komen op het beeld- 
scherm door middel van elektronische 
omschakeling, zodat toch beide golf- 
vormen tegelijkertijd bestudeerd kun- 
nen worden. Zowel ingangs- en uit- 
gangssignalen, als twee aan elkaar 
gerelateerde signalen (bijvoorbeeld in 
fase verschoven) kunnen op hetzelfde 
tijdstip bestudeerd worden. 

Om de golfvormen van het kloksignaal 
en van iedere daarop aangesloten scha- 
keling te kunnen bekijken, zoals bij 
digitale schakelingen het geval kan zijn, 
moeten we tegelijkertijd nog veel meer 
golfvormen kunnen bestuderen. Van- 
daar dat er twee extra vertikale ver- 
sterkers zijn ingebouwd voor nog eens 
twee signalen, en dit alles op basis van 
het dual-trace-principe. Een systeem 
dat vier verschillende verschijnselen 
kan weergeven wordt nu een 4-kanaals 
oscilloskoop genoemd. 


Vertraagde sweep en afwisselende 
sweep 

Met een gewone oscilloskoop kunnen 
eenvoudige golfvormen worden bestu- 
deerd, maar dat is niet toereikend voor 
het bestuderen van details uit gekom- 
pliceerde golfvormen. Om een stukje in 
uitvergrote vorm van een gekompli- 
ceerde golfvorm te kunnen bekijken, 
hebben we een vertraagde sweep 
nodig. Een gewone oscilloskoop bezit 
slechts één sweepschakeling; voor een 
vertraagde sweep zijn er echter twee 
schakelingen nodig. De ene wordt 
hoofdsweep (sweep A) genoemd en de 
andere de vertraagde sweep (sweep B). 
In kombinatie met andere extra-scha- 
kelingen kunnen we met deze twee 
schakelingen een klein stukje uit een 
golfvorm uitvergroten. Het principe van 
dit mechanisme is dat het ingangssig- 
naal de sweep A-schakeling triggert, en 
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déze schakeling produceert een zaag- 
tand die via een vergelijker naar de 
trigger van de vertraagde sweep-scha- 
keling gaat. Zodra de spanning van de 
zaagtand een bepaalde, van te voren 
ingestelde, waarde heeft bereikt wordt 
het triggersignaal doorgelaten, zodat 


Fig. 1. Opbouw van een dual-trace 
oscilloskoop. 


Fig. 2. Blokschema van vertraagde sweep. 


funktioneren en door de sweeptijd in te 
stellen kunt u de gewenste vergroting 
instellen en het gewenste detail bestu- 
deren. 

Fig. 3 laat zien hoe het vergroten van 
een stukje A uit het ingangssignaal in 
zijn werk gaat. Als de schakelaar naar 








vanaf dat moment schakeling B een 
zaagtand gaat produceren. Sweep B 
treedt in werking nadat sweep A is 
begonnen en de spanning gelijk gewor- 
den is aan de ingestelde spanning; dat 
houdt dus in dat er enige tijdvertraging 
is, en vandaar de naam vertraagde 
sweep (Fig. 2). 

Deze referentiespanning kan kontinu 
gevarieerd worden tussen de minimum- 
spanning waarop sweep A start en de 
maximumspanning die met de vergelij- 
ker kan worden ingesteld. Met deze 
instelling kunt u een golfvorm over het 
beeldscherm volgen en kunt u bepalen 
op welk punt u de vertraagde sweep wilt 
starten. Hierna laat u alleen sweep B 


kant 1 wordt omgezet, wordt de ver- 
traagde sweep voorbereid. Door de ver- 
gelijker in te stellen wordt de frekwen- 
tiespanning ingesteld op het linker ge- 
deelte van het uit te vergroten stuk. Ver- 
volgens wordt de sweep B-tijd ingesteld 
zodat het hele stuk A omvat wordt. 
Tengevolge van deze instellingen wordt 
gedeelte A uit de golfvorm duidelijker 
afgebeeld dan de rest, zie Fig. 3, zodat u 
duidelijk kunt zien welk stuk uitvergroot 
moet worden. Door hierna sweep B te 
aktiveren (de schakelaar naar kant 2 
omzetten), wordt stuk A vergroot en op 
het scherm afgebeeld. 

Als de uit te vergroten golfvorm en de 
uitvergrote golfvorm tegelijkertijd be- 
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Fig. 3. Uitvergroten van een golfvorm met 
vertraagde sweep. 


studeerd worden, dan kan het handig 
zijn te weten welk gedeelte nu precies 
is uitvergroot. Als nu de A en de B 
sweep afwisselend worden omgescha- 
keld, dan wordt iedere golfvorm tegelijk 
afgebeeld. Dit systeem heet nu afwisse- 
lende sweep. Dit éne verschijnsel wordt 
dus in twee golfvormen bestudeerd, en 
dat wordt nu het "één-fenomeen /twee- 
sporen-systeem” genoemd. 


4-Kanaals 8 sporen systeem 

Met de CS-2100 die dit afwisselende 
sweep-systeem kombineert met zijn 4 
kanalen kunnen we elk van de vier ver- 
schijnselen uitvergroten en tegelijk met 
de oorspronkelijke signalen bestu- 
deren. Trio-Kenwood is de eerste fabri- 
kant die dit koncept introduceerde bij 
100 MHz oscilloskopen. 


KONKLUSIE 


Gedurende de laatste jaren zijn de 
elektronische signalen die door de 
diverse elektronische apparatuur wor- 
den verwerkt heel wat gekompliceerder 
geworden en tevens sneller, zoals we 
zien bij hoogfrekwente signalen, niet- 
periodieke digitale signalen, video- 
signalen en snelle pulsvormige signa- 
len. Om deze trend het hoofd te kunnen 
bieden wil men dit soort meervoudige 
golfvormen ogenblikkelijk en nauwkeu- 
rig kunnen bestuderen. De CS-2100 die 
onder deze omstandigheden op de 
markt is gebracht, is een gloednieuwe 
100 MHz 4-kanaals skoop die door 
technici en onderzoekers gebruikt kan 
worden, terwijl er wordt voldaan aan 


toenemende technologische behoeften. 





hili Hihi 


In dit artikel een paar nieuwe 
ideeën, toegepast op de logic 
analyzer. Eerst wordt het nut 
van de analyzer uitgelegd in 
een vergelijking met de 
oscilloskoop. 


ies 
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Een logic analyzer is tegenwoordig van 
wezenlijk belang bij het doormeten van 
(professionele) digitale schakelingen. 
Voordat de analyzer bestond werd dat 
vaak met de scoop gedaan. Alhoewel 
de skoop zijn belangrijke plaats in de rij 
meetinstrumenten voor de digitale 
techniek niet heeft verloren, zijn er toch 
wezenlijke verschillen tussen hem en 
de analyzer. 


EEN ANALYZER BESTAAT 
UIT DIGITALE CIRCUITS 


De logic analyzer is niet alleen een 
meetinstrument voor het observeren 
van de werking van digitale schake- 
lingen, maar is bovendien ook zelf 
noodzakelijk uit digitale circuits opge- 
bouwd. Hoewel oscilloskopen tegen- 
woordig ook al in vergaande mate zijn 
gedigitaliseerd, bestaan hun belangrijk- 
ste delen toch nog altijd uit analoge 
schakelingen, en kan een skoop dus 
spanning en tijd meten als kontinue 
grootheden. Op dit gebied is de logic 
analyzer niet zo goed uitgerust. Hij 
meet slechts om een bepaalde tijd het 
signaal en vertaalt dat in een ”1" of een 
WOE 

Daarom is de analyzer niet geschikt om 
signaalverschillen binnen kleine tijds- 
verschillen te meten. Digitale schake- 
lingen kunnen daarentegen wel gemak- 
kelijk parallel geschakeld worden om 
zo meerdere kanalen te vormen. Boven- 
dien lopen alle kanalen simultaan. 

Bij een gewone skoop, die één straal 
voor alle kanalen gebruikt, kan een 
dergelijke gelijkheid van de verschillen- 
de signalen niet gegarandeerd worden. 
Verder is geheugen-uitbreiding in de 
digitale techniek een kleine moeite, 
zodat verschijnselen met een lage fre- 
kwentie goed bestudeerd kunnen 
worden. 


HOE HAD U HET GEHAD 
WILLEN HEBBEN? 


Het idee achter de skoop is de nauw- 
keurige weergave van de te meten golf- 
vorm op het scherm van de CRT (katho- 
destraalbuis); hij is echter niet geschikt 
om een golf in een ander plaatje om te 
zetten. De logic analyzer kan dat wel. 
Het toegevoerde signaal moet eerst 
worden omgezet in enen en nullen, 
maar kan alle data gemakkelijk aan. 














DE NIEUWSTE SNUFJES 
VAN DE LOGIC ANALYZER 


deponeren of alfanumeriek of of een 
andere manier weergeven. Het appa- 
raat wordt analyzer genoemd, omdat de 
data op een voor mensen begrijpelijke 
wijze wordt geprojekteerd. 


EEN STAP VOORWAARTS 


De MW44A/MW45A logic analyzer van 
Anritsu Electric (Japan) is ontwikkeld 
als fundamenteel meetinstrument voor 
de digitale techniek. Het apparaat is 
voorzien van de gebruikelijke mogelijk- 
keden om digitale schakelingen te tes- 
ten en uitgebreid met een paar nieuwe 
snufjes. Door deze uitbreiding is het 
apparaat op een zeer breed gebied toe 
te passen. 

De MW44A heeft een maximale klok- 
frekwentie van 20 MHz en is geschikt 
voor CMOS, TTL en microprocessors. 
De MW45A heeft een maximale klok- 
frekwentie van 50 MHz en is het meest 
geschikt voor Schottky-TTL en ECL. 
Ze zijn beide voorzien van 16 data- 
kanalen, die tot de maximum klokfre- 
kwentie gebruikt kunnen worden en 27 
kwalifikatie kanalen. Twee daarvan 
kunnen parallel geschakeld worden als 
32-kanaals logic anayzer. Met een 
GP-1B interface (optie) kan hij ook op 
een personal computer aangesloten 
worden. 


SIGNAALVERWERKING 


Het door de prabe opgevangen signaal 
wordt omgezet naar een inwendig digi- 
taal niveau en opgeslagen in een snel 
geheugen volgens de gekozen manier. 
De logic analyzer kan het signaal op 
drie manieren verwerken. 


NORMAAL 


In deze modus wordt voor ieder kanaal 
de data in enen en nullen weergegeven. 
Zoals reeds eerder gezegd is dit de 
data, gemeten om de zoveel tijd. In deze 
stand kan de data-flow gemakkelijk 
gekontroleerd worden, omdat de logic 
analyzer zich wat werking betreft aan- 
past aan de te meten schakeling (syn- 
chrone systemen). 


GEBUFFERD 


Als aan een asynchrone schakeling 
gemeten wordt, bestaat de responsie 
uit een puls, die smaller is dan de puls 
van de analyzer klok, maar niet in de 











stand normaal opgevangen kan wor- 
den. 

Als er in de buffer-modus dergelijke 
pulsen voorkomen (die tussen twee 
klok- ofwel meet-pulsen in vallen) 
kunnen die niet gemeten worden; ze 
worden echter opgeschoven en gepro- 
jekteerd als data behorende bij de 
eerstvolgende klok-puls. Met andere 
woorden: de puls wordt verlengd tot de 
volgende klokpuls (onafhankelijk van 
de pulsbreedte. Hierdoor kunnen der- 
gelijke korte pulsen toch gedetekteerd 
worden. 


PULS 


Als er in de input datapulsjes voor- 
komen, die tussen twee meet-/klok- 
pulsen invallen, kunnen die niet ge- 
meten worden in de buffer modus van- 
wege het gebrukte principe (omcirkel- 
de pulsjes uit Fig. 1). Dergelijke pulsjes 
kunnen in de puls-modus wel opgevan- 
gen worden en zijn zichtbaar als verti- 








Input-data 


Klok-meetpulsen 
Normaal 


Geheugen 


Puls 





Fig. 1. Het verschil tussen normaal, latch en 
glitch. 


Fig. 2. Timing. 


Fig. 3. State. 


kale lijnen. Andere pulsjes worden bo- 
vendien in één lijn weergegeven, waar- 
door deze stand bijzonder geschikt is 
om pulsjes, die als zodanig gemakkelijk 
herkend kunnen worden, weer te geven. 


WEERGAVE 


Een van de bijzonderheden van deze 
analyzer is een groot aantal mogelijk- 
heden. Zo zijn de gebruikelijke funkties 
- state, timing en mapping - aanwezig, 
maar ook nog een DA en een level- 
funktie. De betekenis wordt dadelijk 
uitgelegd. 

De display schakeling moet daarom uit 
drie groepen bestaan: een gewoon golf- 
vorm display, een grafisch display en 
een karakter display. Verder moet er 
nog de mogelijkheid bestaan om deze 
drie groepen samen in één plaatje te 
verwerken. 

De hier gebruikte display-schakeling 
kan met behulp van een microproces- 
sor de X-, Y- en Z-as helemaal zelf be- 
sturen. 
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Fig. 4. Mapping. 
Fig. 5. D-A. 
Fig. 6. Level. 


Fig. 7. De triggering. 


TIMING 


In deze stand wordt er gebruik gemaakt 
van een tijd-as, gelijk aan die van een 
meer-kanaals skoop (Foto 2). De moge- 
lijkheden zijn: 

- aangeven van kanaalnummer (links); 
— pulsjes aangeven met vertikale lijn 


ke 


MAPPING DA 


(indien in puls modus); 

wissen van ongewenste kanalen door 
“kolom-wissen''; 

vergelijking met een B-geheugen 
d.m.v. helderheidsregeling. 


STATE 


Dit display geeft de logika weer met 

“enen” en “nullen” (Foto 3). Mogelijk- 

heden: 

- data-weergave als binaire, oktale of 
hexadecimale getallen; 

- gelijktijdige weergave van input-data 
en B-geheugen voor vergelijkingen. 


MAPPING 


De 8-bits data uit de bovenste plaatsen 
en de 8-bits data uit de onderste plaat- 
sen van ieder van de 16 kanalen worden 
resp. naar analoge waarden omgezet en 
als puntjes in een X-Y figuur geplaatst 
(Foto 4). 


D-A 

Een normaal werkende digitale schake- 
ling heeft een zekere regelmatigheid. 
Als een digitaal signaal in een analoog 
golfpatroon wordt omgezet, kunnen 
afwijkingen in die golf fouten snel zicht- 
baar maken. Om deze reden is de D-A 
stand vooral van belang bij service aan 
processors (Foto 5). 





Fig. 8. Op scherp zetten. 


LEVEL 


De spanning van de input-data wordt 
voor alle 16 kanalen in een staafdia- 
gram geprojekteerd, waardoor de kon- 
trole van het spanningsverschil en het 
detekteren van errorbits sneller en 
nauwkeuriger gaat dan met een skoop. 


5 


D/A BSTRAIGHT TE EE 





DE TRIGGERING 


Als interne triggering kan een parallelle 
(max. 16 bits + 2 kwalifikatie-bits) of 
een serietrigger (max. 16 bits) in 'n 
woord gebruikt worden. leder woord 
wordt gevormd met het decimale key- 
board met ”1”, ”0” of ”x” (= onbelang- 


6 


a. 
LEVEL BWORNAL #TTL 


rijk). Als externe triggering kan een "+ 
of "—" flank trigger gekozen worden. 


OP SCHERP ZETTEN 


In een ingewikkeld digitaal systeem 
kunnen vele triggers voorkomen, waar- 
door een specifiek triggerpunt aan de 
aandacht kan ontsnappen. In dat geval 
kan er ergens in de lijn een punt op 
scherp gesteld worden, waardoor alle 
triggers vóór dat punt onderdrukt 
worden. 


KWALIFIKATIE 
Om alleen de data-input naar het R/W 





Op scherp zetten. 


— Tia 


Trigger 


re nn Data flow 
Te observeren 


Richtsignaal punt 


el Eel Normaal trigger- 


signaal 


Trigger op scherp 





gezet 
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DE NIEUWSTE SNUFJES 
VAN DE LOGIC ANALYZER 


geheugen aangesloten op een databus 
(of alleen de data-output) weer te geven 
kan op de W/E aansluitingen een 2-bit 
kwalifikatie input aangesloten worden. 
Hiermee wordt de geschreven data uit 
de rest van de data gezeefd. Deze twee 
bits kunnen ook als deel van de trigger- 
bits gebruikt worden, waardoor dan een 
18-bits patroon zal ontstaan. 


KLOKKWALIFIKATIE 


Als de data niet vaak verandert kan de 
beperkte geheugenkapaciteit parten 
gaan spelen. De “Transistional Clock 
Qualifying” funktie maakt het mogelijk 
om pas weer iets in het geheugen op te 
slaan als er iets veranderd. Hierdoor 
wordt het geheugen effektiever benut. W 
10 
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Fig. 9. Kwalifikatie. 


Fig. 10. Klokkwalifikatie. 











p— Kwalifikatie 





Q1: Logisch 1 
Q2: Logisch 0 








Ls 
De te observeren delen 
(zonder kwalifikatie) 


(Met kwalifikatie) 





Transitional Clock Qualifying 
Klok-meetpulsen 


Kan. 1 
Kan. 16 
ri 
—HH— Geheugen-klok 
—_T 1 Display data kan. 1 
— ML Display data kan. 16 


10 
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DIGITAL WAVEFORM STORAGE 


Volledig automatisch tijd- 
domein metingen kunnen wor- 
den gemaakt door de nieuwe 
19860A Digital Waveform Sto- 
rage uitbreiding toe te voegen 
aan het eerder geïntroduceer- 
de 1980A/B oscilloscoop meet- 
systeem. De gebruiker krijgt 
daarmee programmeerbare 
golfvorm acquisitie en digitale 
opslag tot zijn beschikking. 
Door het wegvallen van de 
noodzaak van het uitvoeren 
van een aantal saaie en vaak 
tijdrovende handelingen neemt 
de meettijd sterk af en wordt 
herhaalbaarheid van metingen 
stukken beter. 





Met de introductie van het 1980A/B 
oscilloscoop meetsysteem werd het mo- 
gelijk bij vele toepassingen semi- 
automatische metingen te verrichten. 
Het wordt bestuurd door een interne 
microprocessor en kent een sterk ver- 
eenvoudigd frontpaneel. De tijd nodig 
voor het instellen van het instrument 
wordt gereduceerd met maar liefst een 
factor vijf. Met slechts één draaiknop 
worden alle variabele functies, afbui- 
ging, zwaaisnelheid etc. ingesteld. Om- 
dat alle functies digitaal gestuurd wor- 
den door de microprocessor kunnen zij 
eenvoudig worden geprogrammeerd met 
behulp van de ingebouwde HP-1B (IEEE- 
488) interface. Bovendien bevat het 
1980A/B microprocessor besturingssys- 
teem een “autoscope” functie die auto- 
matisch elke invoer onderzoekt. Wordt 
een signaal gevonden, dan stelt het in- 
strument automatisch een geschikt be- 
reik in en maakt het signaal zichtbaar 
op het beeldscherm. Tenslotte zou het 
systeem niet op automatisch testen ge- 
ent zijn als niet alle frontpaneelinstellin- 
gen en variabele functie-waarden gere- 
geld en gelezen konden worden door 
een computer. 


Toevoeging van de 19860A Digital Wave- 
form Storage aan de 1980 resulteert in 
een systeem dat ideaal is voor toepas- 
singen waarbij volledig automatisch ge- 
test moet worden, of een systeem dat 
mogelijkheden toevoegt aan de gevallen 
waarbij semi-automatisch moet worden 
gemeten. De combinatie kan een sig- 
naal automatisch digitaliseren, opslaan, 
weergeven en de relevante parameters 
ervan naar een computer sturen. Een 
computer analyse van de gedigitaliseer- 
de golfvorm gegevens kan worden ge- 
bruikt voor parametrische- en beslis- 
singstests of om de operator te voorzien 
van de nodige instructies. De gedigitali- 
seerde gegevens kunnen ook worden 
vastgelegd met behulp van een plotter. 
Het nieuwe systeem accepteert ook op- 
geslagen golfvorm gegevens van een 
computer om de golfvorm vervolgens op 
het beeldscherm zichtbaar te maken. 
Deze golfvormen kunnen bijvoorbeeld 
worden gebruikt om een vergelijk te 
hebben met real-time plaatjes. Zo is het 
denkbaar dat de computer het instru- 
ment instelt en een signaal real-time 
zichtbaar maakt, de referentie golfvorm 
laat zien en vervolgens de operator van 
additionele instructies voorziet. 
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IMPLEMENTATIE 

De toevoeging van de Digital Waveform 
Storage aan de 1980A/B geeft een groot 
aantal additionele mogelijkheden. Zo di- 
gitaliseert de HP 19860A bijvoorbeeld 
hetgeen op het beeldscherm van de 
1980 zichtbaar is en maakt gebruik van 
alle signaal conditioneringscircuits van 
de 1980. Dit elimineert de noodzaak voor 
additionele signaal conditionering door 
de digitaliserende circuits. Bovendien 
stuurt de microprocessor van de 1980 
het digitaliseren, voorziet de gegevens 
van de juiste schalen en heeft in- en uit- 
voer onder controle. 

De hardware die aan het basis 1980 sys- 
teem wordt toegevoegd bestaat uit een 
‘sample and hold’ circuit met grote 
bandbreedte, een 10 bit A/D omzetter, 
gegevensopslag en display geheugen, 
display DAC’s en besturingslogica. 

De 19860A wordt hierdoor een integraal 
deel van de 1980, zowel hardwaretech- 
niek als op het gebied van de werking 
en uit te voeren functies. 


Voor het digitaliseren van gegevens 
maakt de 19860A gebruik van zowel 
single shot als repeterende bemonste- 
ringstechnieken. In de repeterende mo- 
de wordt een signaal op elke slag van 
de tijdbasis verschillende tijdstippen be- 
monsterd. Het aantal malen dat een sig- 
naal wordt bemonsterd, wordt bepaald 
door de snelheid van de tijdbasis en het 
aantal punten dat dient te worden gedi- 
gitaliseerd, hetgeen in stappen van 1, 3, 
6, 51, 101, 251 en 501 kan worden gese- 
lecteerd. Op elk punt wordt het signaal 
bemonsterd door een ‘sample and hold’ 
circuit; na een A/D conversie worden de 
gegevens in het geheugen opgeslagen. 
Repeterende bemonstering wordt ge- 
bruikt bij tijdbasis snelheden van 999 
microseconden tot 5 nanoseconden per 
divisie, hetgeen het mogelijk maakt sig- 
nalen tot 100 MHz op te vangen met een 
tijdresolutie van 100 ps. Bij tijdbasis 
snelheden langzamer dan 1 msec. per 
divisie schakelt het instrument automa- 
tisch over naar de single shot mode. 

De minimum tijd tussen data punten is 
groter dan 20 microseconden hetgeen 
wordt bepaald door het maximum van 
501 punten voor 10 horizontale divisies. 
In de single shot mode start een trigger- 
signaal de bemonstering. Maximaal 501 
data punten kunnen dan worden opge- 
nomen per keer dat het signaal op- 
treedt. Deze methode van bemonstering 





DIGITAL WAVEFORM STORAGE 





en digitalisering, vergeleken met een 
“flash” A/D omzetter, biedt een hogere 
frequentie, is eenvoudig en is gebaseerd 
op een bewezen ontwerp. Er is minder 
hardware voor nodig en ze kan goedko- 
per worden geïmplementeerd. 

Voor het reduceren van willekeurige ruis 
op ingangssignalen zijn twee methoden 
beschikbaar, welke afhankelijk zijn van 
de gekozen bedieningsmethode. In de 
repeterende mode kan elk data punt 2, 
4, 16, 32 en 63 keer gemiddeld worden, 
waardoor veel van de ruis op opgesla- 
gen signalen kan worden geëlimineerd. 
In de single shot mode kan de ruis gere- 
duceerd worden met behulp van een 

1 MHz laag doorlaat filter. 


SPANNINGS- EN TIJD- 
METINGEN 


Cursors (blinkers) kunnen worden geac- 





tiveerd op elk van de opgeslagen golf- 
vormen waarbij de bijbehorende waarde 
van de spanning en tijd op het beeld- 
scherm worden afgebeeld. Met één cur- 
sor geactiveerd op een golfvorm worden 
een spannings- en een tijdwaarde afge- 
beeld. De spanningswaarde is genomen 
t.o.v. de horizontale basislijn, terwijl de 
tijdwaarde de tijd representeert tussen 
de start van de zwaai en de cursorposi- 
tie. Zijn twee cursors geactiveerd op een 
golfvorm dan worden de waarden voor 
spanning en tijd genomen tussen de 
twee cursorposities. Overigens kunnen 
de cursorposities ook worden ingesteld 
of afgelezen door een computer. 


AUTOMATISCH TESTEN 

De efficiency van het meten kan aan- 

zienlijk worden verbeterd door volledig 
geautomatiseerd tijddomein metingen. 








Het volledig programmeerbare oscillo- 

scoop meetsysteem met digitale golf- 

vorm opslag kan zo worden ingesteld 

dat golfvormen automatisch worden 
geacquisiteerd, gedigitaliseerd en dat 

het gedigitaliseerde signaal via de HP-IB 

naar de computer wordt gestuurd voor 

nadere analyse zonder dat de operator 4 
daarbij tussenbeide komt. f 


Het systeem is ideaal voor automati- 
sche metingen omdat het continu geca- 
libreerd is in zowel de horizontale als 
vertikale richting. Golfvormen worden op 
juiste wijze geschaald, met behoud van 
de nauwkeurigheid. Gekoppeld aan de 
continu calibratie is, dat het systeem in 
staat is automatisch het juiste aantal 
gedigitaliseerde data punten te kiezen, 
zodanig dat de verhouding tussen sig- 
naalresolutie en de tijd voor het digitali- 
seren optimaal is voor elke meting. Zo 
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zijn voor bepaalde metingen misschien 
501 data punten nodig om de golfvorm 
goed te kunnen bepalen, terwijl voor het 
meten van een overgangstijd wellicht 
slechts 51 data punten nodig zijn om de 
verlangde informatie te verstrekken. Om 
de totale testtijd nog verder te reduce- 
ren, kan bij gegevensoverdracht via de 
HP-IB nog gekozen worden uit ASCII of 
binair formaat. In ASCII vindt overdracht 
plaats met 6 bytes per data punt, terwijl 
dit in binair met slechts 2 bytes per da- 
ta punt geschiedt. Hierdoor is een opti- 
male keuze mogelijk tussen overdrachts- 
en rekentijd. 


SEMI AUTOMATISCH TESTEN 
Bij toepassingen waarbij interactie met 
de gebruiker gewenst is, kunnen de 
automatiseringsmogelijkheden de totale 
efficiency verbeteren, doordat de opera- 
tor geen tijd kwijt is voor het meetklaar 
maken van het systeem. Een computer 
kan referentie golfvormen naar de digiti- 
zer sturen, frontpaneel instellingen ma- 
ken voor elke test en tekst op het beeld- 
scherm zetten aan de hand waarvan de 
operator stap voor stap door een test- 
procedure wordt geleid. Alle testen 
alignment procedures zijn gestandaardi- 
seerd. 


TOEPASSING OP DE 
WERKBANK 


Bij toepassingen op de werkbank kan 
de efficiency van het meten zowel met 
als zonder computer worden verbeterd. 
Met computer kan de gebruiker testpro- 
cedures automatiseren en een data ba- 
se ontwikkelen en onderhouden, voor 
het kunnen achterhalen en vergelijken 
van b.v. ontwerpveranderingen of het ka- 
rakteriseren van schakelingen. Met een 
computer en de juiste software kunnen 
meetprocedures zoals die voor het me- 
ten van de stijgtijd worden terugge- 
bracht tot een enkele druk op de knop. 
Zonder computer kan het systeem ge- 
bruikt worden als normale oscilloscoop 
met additionele voordelen, zoals de een- 
voudige bediening en de software eigen- 
schappen. De auto-scoop mogelijkheid 
zorgt voor de signaalacquisitie d.m.v. 
een enkele druk op de knop, waarmee 








initiële instelprocedures komen te ver- 
vallen. Een golfvorm kan worden gedigi- 
taliseerd en opgeslagen met een een- 
voudige reeks toetsenaanslagen, zoda- 
nig dat signalen met een lage herha- 
lingsfrequentie kunnen worden vastge- 
legd en zichtbaar gemaakt als heldere, 
non-fading signalen. 

Teneinde meettijden verder te reduce- 
ren, kunnen veel gebruikte frontpaneel- 
instellingen worden opgeslagen in acht 
beschikbare registers en snel weer wor- 
den teruggeroepen. 


PLOT/SEQUENCE ROM 

Een nieuw plot/sequence ROM, model 
19811A, biedt een gemakkelijke metho- 
de voor het verkrijgen van records van 
golfvormen en voor het uitvoeren van 
wederkerende metingen met of zonder 
computer. Het ROM bevat twee aparte 
programma’s. Het ene communiceert 
rechtstreeks met een plotter en het an- 
dere dirigeert het 1980 systeem voor het 
uitvoeren van reeksen en kleinere reek- 
sen toetsaanslagen. Het plotprogramma 
draagt de opgeslagen golfvorm informa- 
tie rechtstreeks over aan een HPGL 
luister-alleen plotter (HPGL: Hewlett- 
Packard Graphics Language). Men heeft 
toegang tot het plotprogramma via een 
19811A menu dat golfvormen uit geheu- 
gen eén of twee, een raster, cursor loca- 
ties en parameters in de meting tekent 
en aldus permanent vastlegt. 

Het plotprogramma voorziet ook in 
meer-kleuren tekeningen. Het ‘sequence’ 
programma slaat reeksen van kleinere 
reeksen toetsaanslagen op, hetgeen kan 
worden geïmplementeerd als het indruk- 
ken van een toets van een van de 10080 
serie testpennen. Produktiviteit wordt 
verhoogd door het programmeren van 
wederkerende meetprocedures waardoor 
instelfouten worden voorkomen en 
meettijden worden gereduceerd. Wan- 
neer van de HP 19811A gebruik wordt 
gemaakt, zou een bepaald programma 
kleinere reeksen toetsaanslagen kunnen 
bevatten voor het achtereenvolgens 1) 
instellen van het frontpaneel; 2) vangen 
van een signaal; 3) digitaliseren en op- 
slaan van het signaal en 4) met gebruik- 
making van het plotprogramma, het zen- 
den van de opgeslagen golfvorm naar 
een plotter. En dat alles als gevolg van 
het indrukken van één toets van een 
testpen. En 
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P 1982 


Rrena voorbehouden) 


HET PIENTERE POOKJE 

Een soldeerbout met regelbare tempera- 
tuur. Dit elektronische soldeerstation 
heeft alles wat'n professioneel apparaaf 
odk heeft, behalve dan de prijs. | 


ELEKTRONISCH ORGEL, DEEL 2 


In dit tweede deel van ons orgel-projekt 
een gedetailleerde weergave hoe je een 
eigen klavier kunt maken. 


KARAKTERBEPALING ijd EAN 
PERSONEN ohj 
Dit artikel laat zien hoe u met een com- 


puter iemands karakter bepaald d. mv. | 


een BASIC-programma. 


| ELECTRONICA VOOR MILITAIRE 


TOEPASSINGEN 
Ondanks het feit dat wij er Weidig voor. 
voelen in ETI gegevens te publiceren 


onze januari uitgave toch een paar | 
nieuwste ontwikkelingen op dit gebied. 


EQUALISER SCHAKELINGEN 
Alles in het leven kent zijn ups en downs 


ETI presenteert een aantal ensen dd i | 
„om hier wat aan te doen. UEN 


war NOG MEER? 


Verder in het eerste nummer van 1982 
een artikel over Spanningsgestuurde 
audio, diverse programma’s voor op uw 


' microcomputer en natuurlijk weer de | 


vaste rubrieken waaronder Electronica 
voor iedereen, ontwerpers logboek en 














SNELHEIDSREGELAAR 
MINI-BOORMACHINE 


De snelheid van een 12V 
mini-boormachientje kan 
met dit apparaat op een 
goedkope manier geregeld 
worden. Nee, het is geen 
ouderwetse PWM regeling, 
maar gewoon een 
ontzettend goed apparaat 
met ingebouwde feed-back 
en beveiliging tegen 
overbelasting. 








Mini-boormachientjes worden door 
heel wat hobbyisten gebruikt; in de 
elektronika vooral als printboor en 
ontbramer van frontpaneel-gaatjes. De 
meeste boormachientjes werken op 
12V gelijkstroom en trekken (bij zware 
belasting) maximaal 1A. 

De snelheid kan geregeld worden 
door een variabele spanning en door 
pulsbreedte-modulatie (PWM). Het 
probleem van beide regelingen is 
echter dat ze het toerental niet onaf- 
hankelijk van de belasting konstant 
houden. 

In de praktijk zakt het toerental echter 
als de belasting groter wordt; voor het 
behoud van het zelfde toerental is dus 
evenredig aan de belasting meer 
stroom nodig. Beide schakelingen 
voorzien de motor van een vast 
ingestelde spanning, waardoor het 
toerental bij grotere belasting daalt. 
Onze snelheidsregelaar is niet zo'n 
ouderwets ding. Dit hypermoderne 
apparaat maakt gebruik van een varia- 
bele spanning, net als de vorige twee, 
die echter bijgeregeld wordt als de be- 
lasting verandert. Hierdoor blijft het 
gewenste toerental gehandhaafd. De 
snelheidsregelaar wordt uit het net 
gevoed, heeft een overbelastingsbevei- 
liging en kan gebruikt worden voor 
boormachientjes van 12V, die 
maximaal 1,5 A trekken. 
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BOUW 


De bouw zal weinig problemen ople- 
veren. Alle onderdelen, behalve trafo, 
LED1 en RV1, zitten op één print. Let 
erop dat IC2 (een spanningsregelaar 
in TO3-huis) op een kleine koelplaat 
direkt op de print wordt gemonteerd. 
Als de print af is kan deze, samen met 
de rest van de onderdelen, in het 
kastje gezet en bedraad worden. Wij 
maakten voor de aansluiting van de 
boormachine gebruik van twee druk- 
knop-aansluitingen voor 
luidsprekers - deze kunnen natuurlijk 
ook aan de boormachine-aansluiting- 
en aangepast worden. Als alles klaar 
is kan de regelaar getest worden. Sluit 
de boormachine aan, schakel de 
stroom in en regel de snelheid met 
RV1. Stel de snelheid de eerste keer 
op ongeveer !⁄ van maximaal in, be- 
last de motor met een vinger en regel 
dan PR1 zo af dat de snelheid weer 
gelijk is aan de onbelaste snelheid. 
Het apparaat is nu klaar voor gebruik. 


HOE HET WERKT 


De schakeling kan in drie delen opge- 
splitst worden; de voeding (T1-BR1- 
C1), de spanningsregelaar (IC2-R5- 
RV1) en de belastingsmeter (R7-PR1- 
IC1-Q1 etc.). De oorspronkelijke on- 
belaste snelheid van de motor 





wordt door de spanningsregelaar 
bepaald; in belaste toestand door de 
belastingsmeter. Het principe achter 
deze schakeling berust op het feit dat 
de door de motor getrokken stroom 
evenredig is met de belasting van de 
motor. Als de motor licht belast wordt 
trekt deze weinig stroom en als hij 
zwaar belast wordt meer. In deze 
schakeling wordt de door de motor 


Fig. 1 Het schema. 


De schakeling in het kastje. De bouw is 
recht-toe-recht-aan. Ernaast: Ons 
prototype met een op luidspreker-klemmen 
aangesloten print-boormachine. 








Benter 





getrokken stroom gemeten door R7. 
De over R7 staande spanning wordt 
via PR1 afgetapt, door R6-C2 afge- 
vlakt en dan gebruikt om via de niet- 
inverterende versterker (IC1-Q1) de 
spanningsregelaar (IC2) bij te regelen. 
De uitgangsspanning van IC2 wordt 
bepaald door de waarden van R5 en 
RV1 en door de spanning op de 
emitter van Q1. Als de emitterspan- 





ning van Q1 OV is kan de uitgangs- 
spanning van IC2 tussen 1,2 en 12V 
geregeld worden. Als de emitter- 
spanning echter niet gelijk aan OV is 
kan deze spanning bij de uitgangs- 
spanning van IC2-als deze niet door 
Q1 beïnvloed wordt - opgeteld worden. 
De emitterspanning is namelijk recht 
evenredig met de stroom door (de be- 
lasting van) het motortje. Als de door 





netspanning 
(via zekering) 


AT IS BC214L 
BR IS 50V 2A OR GREATER 
D1 IS 104001 


motor 
boormachine 
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Fig. 2. De komponentenopstelling. 
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kee Hb eer Te b ce 
c2 RV1 
Oke 
c4 ar naar loper 


~a LLL AAL AAN 
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de motor lopende stroom groter wordt 
zal de emitterspanning van Q1 toene- 
men; hierdoor wordt dus tevens de 
uitgangsspanning van IC2 hoger, 
zodat de snelheid van de motor kon- 
stant blijft. Met PR1 kan ingesteld 
worden in hoeverre de snelheid bijge- 
regeld moet worden. IC2 is een span- 
ningsregelaar met ingebouwde kort- 
sluitbeveiliging en automatische uit- 
schakeling bij thermische overbelas- 
ting. De stroom wordt door het IC be- 
grensd op maximaal 1,5 A (kortsluit- 
stroom). Hierdoor worden ouderwetse 
beveiligingen, zoals zekeringen, over- 
bodig. Een IC is tenslotte sneller 
kapot dan de snelste zekering! 


TIPS 


De 317K is misschien wat moeilijk te 
vinden, maar met wat speurwerk zijn 
gelijkwaardige IC's (als de LM 317KC) 
wel aan te treffen. De andere onderde- 
len zijn gewoon verkrijgbaar. Ook het 





kastje en de schakelaars leveren geen 
problemen. Voor de zekering lijkt ons 
0,15 of 0,20 A ruim voldoende. Verder 
willen we nog adviseren om de min 
van de schakeling niet met de 
randaarde te verbinden. Dat is niet zo 
nodig -de meeste stopkontakten in 
hobbyruimten hebben geen randaarde 
(slaapkamer, zolder etc.) -en als er op 
een onderbroken randaarde-leiding 
(dat gebeurt vaker dan U denkt) net- 
spanning komt te staan kunnen er 
gekke dingen gebeuren. 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden (1/4W; 5%, tenzij anders 
aangegeven) 

R1 2k2 

R2 47k 

R3,4,6 10k 

R5 Ik 

R7 1R (2,5 W) 





Potmeters 
RV1 10K lineair met aan/uit- 
schakelaar 

1K miniatuur horizontaal- 


trimmer 


PR1 


Kondensatoren 

C1 2200 uF 25V axiaal elko 
C2 330 n polykarbonaat 
C3, 4 1 aF 35V tantaal 


Halfgeleiders 

IC1 CA 3140 

IC2 317K 

Q1 BC 214L 

BR1 bruggelijkrichter; 50V, 2A of 
meer 

D1 1N4001 

LED1 0,2" rood 


Diversen 

Transformator (15V, 1,5A), koelplaat 
(voor T0-3), kast, boormachine aan- 
sluitingen, knop voor RV1. 
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Daar steeds meer mensen onze goede service en snelle levering op prijs blijken te stellen, 
is onze zaak te klein geworden. Daarom zijn wij verhuisd. 
Met ingang van 3 november 1981 is ons nieuwe adres: 


VERMEULEN ELEKTRONIKA 
CITADELLAAN 39 
5212 VA ’s HERTOGENBOSCH 


Dit heeft voor u de volgende voordelen: 

° Wij zijn voor u veel gemakkelijker te bereiken. 

° Ons assortiment is ruimer geworden. 

° Onze prijzen zijn sterk verlaagd. 

° Onze service is sterk vergroot. Indien u bij ons een bouwpakket koopt en u bent niet in het bezit van de 
nodige meetapparatuur om het af te regelen of om eventuele storingen te verhelpen, staat voor u onze 
professionele werkplaats gratis ter beschikking (wel even telefonisch een afspraak maken). 








Wij gaan ons specialiseren in muziek-elektronikabouwpakketten: synthesizers, piano's, orgels, vocoders, 
geluidseffektenapparatuur en natuurlijk alle speciale onderdelen hiervoor, zoals klavieren, zwelpedalen, 
tongschakelaars, drawbar’s enz. enz. (t.z.t. zullen al deze apparaten in onze zaak ter demonstratie staan). 


Onze 48 uur print service blijft gehandhaafd. Wij vervaardigen ook professionele frontplaten volgens 
tekening. Bel voor info 073 - 137580. 
Nu in prijs verlaagd: CEM 3310 nu 

CEM 3320 nu 














(AOC) te Den Haag omvatten een zeer breed terrein 
van ingenieurswerkzaamheden en dienstverlening 


REK <E 


in Saoedi-Arabië, alsmede de inkoop en verscheping 
van materialen en installaties voor de winning, raffi- 

nage en het vervoer van ruwe olie in Saoedi-Arabië. 

Aramco Overseas Company heeft kantoren in London, 

Sydney, Tokyo en Beirut. Het totaal aantal medewer- 

kers bedraagt 900. 





Vraagt voor spoedige indiensttreding: 


MTS'er electronica 





Functie: 
De werkzaamheden bestaan uit de reparatie, onderhoud en installatie van Internationale data/voice 
circuits, computer rand apparatuur, message switching computer, modems en timeplexers. 


Vereisten: 

— MTS-E diploma met specialisatie electronica. 

— Enige jaren ervaring in onderhoud van modems en/of data circuits. 
— Een goede beheersing van de Engelse taal in woord en geschrift. 


Aanstelling geschiedt aanvankelijk voor een periode van twee jaar, doch kan met wederzijdse 
overeenstemming in een vast dienstverband worden omgezet. 





Belangstellenden wordt verzocht zich schriftelijk in verbinding te stellen met de 
Afd. Personeelszaken van Aramco Overseas Company, 
I Laan van Meerdervoort 55, 2517 AG Den Haag. 
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DE LEVENSLOOP VAN DE STERREN 


De mogelijkheid om 
wetenschappelijke 
instrumenten boven de 
verduisterende invloeden 
van de atmosfeer te plaatsen 
heeft geleid tot een 
verbreding van onze blik in 
de ruimte en wordt daarom 
ook vaak de ”moderne 
sterrenkunde” genoemd. 
Stralingen met energieën die 
boven die van het zichtbare 
licht uitkomen, dringen niet 
of nauwelijks door onze 
atmosfeer heen. Veel 
sterrenkundige 
ontdekkingen in het 
Röntgen-, gamma- en 
kosmische deel van het 
elektromagnetische 
spektrum hebben daarom 
ook op zich laten wachten 
tot de mens boven zijn 
atmosfeer uit kon komen. 





Nieuwe ontdekkingen zijn o.a. verant- 
woordelijk voor de nieuwe theorieen 
over de levensloop van sterren, die 
pas kort gelegen — in de vorm van een 
boekwerk — het daglicht zagen. 


DE GEBOORTE VAN EEN 
STER 


Men neemt aan dat sterren ontstaan 
uit de kondensatie van gigantische 
wolken met kosmisch stof en water- 
stofgas (het lichtste en meest voorko- 
mende element). In het heelal bestaan 
veel van dat soort wolken. 


De tot stervorming dwingende kracht, 
die achter de geboorte van iedere ster 
schuil gaat is de gravitatie of zwaarte- 
kracht. Volgens een van de wetten van 
Newton (F = m X a; waarbij a de gra- 
vitatiekracht (valversnelling), m de 
massa en F de uitgeoefende kracht in 
N is) trekken alle lichamen in het heel- 
al elkaar aan met een kracht, die af- 
hankelijk is van de massa van de li- 
chamen en de onderlinge afstand. 

Zo trekken ook alle gas en stofdeeltjes 
elkaar aan en worden de wolken 
dichter en dichter. Uiteindelijk zijn er 
genoeg deeltjes bij elkaar om een 
klomp te vormen, die massief genoeg 
is om alle deeltjes - door zwaarte- 
kracht - vast te houden. Nu begint de 
wolk in elkaar te klappen. 

In het eerste stadium gaat dat vrij 
snel, omdat alle - door het samentrek- 
ken — ontstane hitte gemakkelijk uitge- 
straald kan worden. Zo wordt de wolk 
steeds kleiner, totdat de hitte uit het 
centrum niet meer gemakkelijk uitge- 
straald kan worden. Hierdoor stijgt de 
temperatuur in het centrum snel, 
waardoor het verdichten van de wolk 
afgeremd wordt, maar niet gestopt. 
Op een bepaald moment wordt de 
kern zo heet dat er spontaan kernfusie 
optreedt en hiermee is de ster gebo- 
ren. Tijdens dit fusie-proces worden 
twee waterstofatomen omgezet in een 
heliumatoom — het op één na lichtste 
element. Bij dit proces komt ook nog 
stralingsenergie vrij. De door de kern- 
fusie opgewekte hitte is groter dan de 
door de zwaartekracht geproduceerde 
hitte en zal de voornaamste energie- 
bron van de wolk worden. De door de 
fusie verhitte gassen in het centrum 
zullen gaan uitzetten en de krimpende 
krachten tegenwerken. Het kleiner 
worden van de ster houdt op en er zal 
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een evenwicht worden bereikt tussen 
de krimpende en uitzettende krachten. 
Eris nu sprake van een zogenaamde 
tijdelijke hoofdster, net als onze Zon. 
De ster zal niet meer veranderen tot- 
dat - na miljarden jaren - alle water- 
stof in helium is omgezet. 

Worden er nu nog sterren "geboren?" 
Astronomen - die dergelijke wolken 
met infrarood teleskopen bestuderen — 
hebben een overvloed aan "gloeiende 
puntjes” ontdekt. Voor de normale 
telescopen werden zij echter door het 
omringende stof en gas aan het oog 
onttrokken. Vanaf het moment dat een 
imploderende wolk infraroodstraling 
gaat uitzenden totdat de kernfusie be- 
gint kan men spreken van een ster in 
wording. 


TIJDELIJKE 
HOOFDSTERREN 


Hoelang een ster hoofdster blijft — 
brandend op z'n waterstofvoorraad — 
hangt grotendeels af van Z'n massa. 
Zo wordt het leven als hoofdster van 
onze Zon op zo'n tien miljard jaar ge- 
schat, waarvan er reeds vijf miljard 
verstreken zijn. Op een bepaald 
moment gaan de sterren drastisch in 
omvang en samenstelling veranderen. 
Hun verdere leven zal hoofdzakelijk 
afhangen van de oorspronkelijke 
massa. 


RODE REUZEN 


Zodra alle waterstof in de kern van 
een ster op is gaat de kern implode- 
ren. Het waterstof-fusieproces ver- 
plaatst zich naar buiten om ook daar 
de waterstof in helium om te zetten en 
straling uit te zenden. Door de - nu op 
de mantel aanwezige - enorme hitte 
zal de ster gaan groeien. Hoe verder 
de mantel van het centrum verwijderd 
raakt, hoe meer die zal afkoelen en 
uiteindelijk van wit naar rood verande- 
ren. Als dit met onze Zon gebeurt zal 
hij Mercurius en Venus - en misschien 
ook Aarde en Mars - opslokken. 

Als de ster groeit zal de krimpende 
kern zo heet worden dat deze ook 
andere kernfusies - te beginnen met 
het gevormde helium - zal starten. Het 
daarop volgende gedrag is vrij 
ingewikkeld, maar kan in het alge- 
meen gezien worden als een reeks van 
het steeds verder krimpen van de kern 
en het starten van nieuwe fusie-reak- 








ties van telkens zwaardere elementen 
en de uitgezonden straling vergroten. 
Uit het fuseren van helium ontstaat zo 
koolstof, daaruit ontstaat weer zuur- 
stof, etc. 

Het aantal stappen — het overschake- 
len op andere brandstof - is beperkt; 
een ster kan niet steeds zwaardere 
elementen maken om die dan weer in 
nog zwaardere om te zetten. Uiteinde- 
lijk treden er grote veranderingen op 
en zal de ster - afhankelijk van zijn 
massa - eindigen als witte dwerg, 
neutronenster of “zwart gat”. 


WITTE DWERGEN 


Als alle nucleaire brandstof op is zal 
een ster als onze zon krimpen tot een 
witte bol, zo groot als een planeet. De 
meeste sterren zullen zo - als witte 
dwergen - aan hun einde beginnen. 
De atomen zitten zo dicht op elkaar, 
dat een stukje ter grootte van een sui- 
kerklontje al een paar ton zou wegen; 
zo groot is de zwaartekracht gewor- 
den. Na nog eens miljoenen jaren koe- 
len ze af en zullen eindigen als een 
zwarte klomp as. Zo zal ook onze Zon 
tenonder gaan. 


NEUTRONENSTERREN 


In een ster, die 11/, maal zo zwaar is 
als onze Zon, zijn de gravitatiekrach- 
ten zo groot dat de elektronen op den 
duur in de atoomkernen geperst wor- 
den, en in neutronen worden omgezet. 
We krijgen dus als het ware een 
atoomkern met astronomische afme- 
tingen - een neutronenster. 

Een neutronenster heeft een diameter 
van ongeveer 20 kilometer, maar een 





dichtheid, die miljarden malen groter 
is dan die van lood. Een kubieke cen- 
timeter stof zal daar een paar miljard 
kilo wegen. De dichtheid is zo groot, 
omdat alle atomen op elkaar geperst 
zijn; er zit geen ruimte meer tussen. 
Normaal gesproken bestaat een atoom 
voor het overgrote deel uit lege ruim- 
te. Een vergelijking met ons zonne- 
stelsel gaat goed op: de Zon is de 

kern en de planeten zijn de elektro- 
nen. De door de Zon en de planeten 
ingenomen ruimte beslaat slechts een 
klein deel van het door het gehele 
zonnestelsel ingenomen ruimte. 
Supernova's en pulsars worden tegen- 
woordig door de astronomen met neu- 
tronensterren en hun evolutie vergele- 
ken. 


SUPERNOVA'S 


Tijdens het tot neutronenster in elkaar 
storten van een ster kan het buitenste 
deel onder bepaalde omstandigheden 
exploderen en zo een supernova doen 
ontstaan. Een supernova-explosie is 
zo hevig dat deze een verblindende 
werking heeft; het licht van honderden 
miljoenen sterren wordt overschreden. 
Een normale nova komt vaker voor en 
is minder gewelddadig en 
spektakulair. Een middelmatige groep 
- de terugkerende nova's ontstaan 
door een nucleaire ontsteking van een 
gaswolk, die door een witte dwerg van 
een begeleidende ster af wordt 
gezogen. 

Zulke dubbel sterren, die om elkaar 
heen wentelen, zijn normale verschijn- 
selen. Soms komen ze zo dicht bij 
elkaar dat ze gas van elkaar kunnen 
aantrekken. 
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Als er zich een supernova voordoet zal 
de ruimte gevuld worden met deeltjes, 
die straling - waaronder zichtbaar 
licht - uitzenden gedurende honder- 
den of soms zelfs duizenden jaren 
daarna. Deze materie verlaat de ster 
met zo'n snelheid dat er van enige te- 
rugkeer door de aantrekkingskracht 
van de ster geen sprake kan zijn. Een 
voorbeeld van zo'n supernova-explosie 
is de Krabnevel. 

De restanten van een supernova 
explosie koelen tenslotte weer af tot 
stof en gas, gaan weer deel uit maken 
van interstellaire wolken en zullen 
misschien ooit weer een nieuwe ster 
vormen. Men neemt aan dat de zwaar- 
dere elementen op aarde afkomstig 
zijn van zo'n supernova-explosie uit 
een grijs verleden, omdat ze niet ge- 
vormd kunnen zijn tijdens de normale 
kernreakties, die in een ster plaats vin- 
den. De immense kracht, die daarente- 
gen tijdens een supernova-explosie 
plaats vindt kan de lichtste elementen 
samensmelten tot de zwaarste die in 
de natuur voorkomen. Daarom zullen 
zowel onze Zon als de omringende 
planeten gevormd zijn uit wolken die 
zeer veel restanten van een superno- 
va-explosie bevatten. 


PULSARS 


Pulsars, ontdekt door radioastrono- 
men, ontlenen hun naam aan regelma- 
tig uit- en aangaande (pulserende) 
radiosignalen. 

Men denkt dat het snelle 
ronddraaiende neutronensterren zijn. 
Een pulsar kan ook röntgen- of andere 
straling uitzenden. Het is hoogst on- 
waarschijnlijk dat een pulsar zijn stra- 
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DE LEVENSLOOP 
VAN DE STERREN 


ling aan-en uitschakelt; het is waar- 
schijnlijker dat die straling wordt uit- 
gezonden vanaf een punt dat ten op- 
zichte van de aarde draait. 

In het centrum van de Krabnevel is 
een pulsar gelokaliseerd op een 
plaats, waar de grote gaswolk nog 
steeds nagloeit van de oorspronkelijke 
explosie. Zowel de pulsar als de nevel 
zijn de restanten van een in 1054 door 
Chinese astronomen waargenomen 
supernova. 

Het is in dit verband misschien aardig 
om te weten dat men bij de ontdek- 
king van de eerste pulsar - nog niet zo 
lang geleden - dacht aan het bestaan 
van een buitenaardse beschaving 
omdat de frekwentie van de pulsen zo 
nauwkeurig was. De ontdekking heeft 
men dan ook angstvallig geheim ge- 
houden uit angst voor een paniekreak- 
tie van de hele wereld. Pas later — toen 
men er wat meer van wist - gaf men 
het geheim prijs. 


ZWARTE GATEN 


Volgens de natuurkundigen zal een 
ster, die meer dan drie keer zo zwaar 
is als onze Zon eindigen als een merk- 
waardig geval: een zwart gat. 


Een grote stervende ster zal zover in- 
krimpen dat de zwaartekracht zo groot 
wordt dat er niets — zelfs licht niet — 
meer kan ontsnappen, Het is dus let- 
terlijk een zwart gat in de ruimte. Alles 
-materie én energie (dus ook licht en 
andere straling) - wat in de buurt van 
een zwart gat komt zal naar dat zwarte 
gat worden gezogen en verdwijnen. 
Het vervelende is alleen dat zowel het 
zwarte gat als de ruimte zwart is; het 
zwarte gat is dus onzichtbaar. Nu zijn 
de wetenschappers niet voor één gat 
te vangen, ook niet voor een zwart 
gat, en hebben bedacht hoe ze de 
aanwezigheid van een zwart gat aan 
de omgeving konden afleiden. In zo- 
geheten dubbelsterrensystemen wordt 
de baan van het zichtbare deel duide- 
lijk door het onzichtbare zwarte gat 
(indien aanwezig) beïnvloedt. Als ze 
elkaar op een relatief korte afstand 
passeren zal er een stroom gas naar 
het zwarte gat gaan. De theoretici ge- 
loven dat een deel van de aangetrok- 
ken materie in harde en zachte rönt- 
gen-straling en in gamma-straling 
wordt omgezet. Deze straling ver- 
dwijnt in de ruimte voordat het punt, 





bereikt wordt, vanwaar geen terugkeer 
(en dus ook geen detektie) meer 
mogelijk is. 

In november 1973 ontdekte een team 
astronomen van de Londense Univer- 
siteit een sterke röntgenbron die aan 
bovengenoemde eisen voldeed; het 
was Cygnus X-1*). De door hen ver- 
werkte gegevens waren afkomstig van 
een röntgen-experiment aan boord 
van het NASA Orbiting Astronomical 
Observatory 3 (naar de grote Poolse 
astronoom, “Copernicus” gedoopt). 
Hieruit konkludeerden zij dat deze 
röntgenbron een zwart gat was. 

Het Londense team identificeerde 
Cygnus X-1 met het digitale superreu- 
zen-sterrensysteem HDE 226868 in 
ons melkweg stelsel op zo'n 8000 
lichtjaren** van de Aarde. Uit optische 
waarnemingen blijkt dat dit stelsel be- 
staat uit een zichtbare ster, dertig 
maal zwaarder dan onze Zon, en een 
onzichtbare begeleider. 


Volgens de astronomen stromen er 
grote wolken met materie van de 
zichtbare ster naar z'n onzichtbare 
begeleider. Een groot deel van de 
materie wordt in de voorspelde rönt- 
genstraling omgezet, die hier ontvan- 
gen wordt. 

Als nader bewijs kunnen de uit de 
“Copernicus” afkomstige gegevens 
dienen, die onderbrekingen konstate- 
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ren in de zachte röntgenstraling. Deze 
onderbrekingen zouden samen kun- 
nen vallen met de tijd dat de zichtbare 
ster zich tussen ons en het zwarte gat 
bevindt. De zachte röntgenstralen 
worden door de atmosfeer van de 
zichtbare ster geabsorbeerd, terwijl de 
harde röntgenstralen er doorheen 
dringen en de Aarde toch nog berei- 
ken. Alles wijst erop dat dit ook wer- 
kelijk zo gebeurt. 

Verder meenden de astronomen uit de 
tijd waarin geen zachte röntgenstra- 
ling wordt ontvangen, de omvang van 
het zwarte gat te kunnen schatten; 
deze zal zo ongeveer een tienduizend- 
ste zijn van die van onze Zon. Uit enig 
rekenwerk aan de invloed die de 
zwaartekracht van het zwarte gat op 
de baan van Z'n zichtbare begeleider 
heeft, blijkt dat het (vermoedelijke) 
zwarte gat Cygnus X-1 ongeveer zes- 
maal zo veel weegt als onze Zon. Deze 
massa komt ver boven de maximale 
massa van een stabiele neutronenster 
uit. 

Samengevat leveren de onzichtbaar- 
heid van Cygnus X-1, z'n grote massa 
en kleine omvang, én de harde en 
zachte röntgenstraling van de omrin- 
gende materie, genoeg bewijs voor het 
bestaan van een zwart gat. Men neemt 
aan dat het zwarte gat de zichtbare 
ster op den duur helemaal zal ver- 

































zwelgen en van geen van beide nog 
sporen achter laten. 

Cygnus X-1 is het meest uitgebreid 
bestudeerde - vermoedelijke - zwarte 
gat. In 1978 lokaliseerde de Coperni- 
cus nog een tweede verdachte in het 
sterrenbeeld de Schorpioen. Ook de in 
1978 gelanceerde Ultraviolet Explorer 
vond nóg een mogelijke kandidaat 
voor het predikaat "zwart gat”. Deze 
kandidaat zit in een bolvormig cluster 
op ongeveer 15000 lichtjaren van de 
Aarde. Beide objekten worden nader 
onderzocht. 


MODERNE STERRENKUNDE 


De instrumenten die momenteel in 
diverse banen om de aarde draaien 
brengen net zulke revoluties teweeg 
als Galileo indertijd toen hij met een 
telescoop verder kon kijken dan het 
menselijk oog ooit gekeken had. Hij 
ging de hemel bestuderen en ontdekte 
de - te zijner ere Galileïsche satellieten 
genoemd - vier grootste manen van 








Jupiter. De moderne sterrenkunde 
staat nog in haar kinderschoenen en 
haar betekenis kan nog niet volledig 
begrepen worden. Zoals alle vooruit- 
gang in kennis zullen ook deze mo- 
derne technieken om in de ruimte te 
kijken eens hun bijdrage leveren ten 
voordele van de mensheid. E 





* Een röntgenbron is een bron met meer 
röntgenstraling dan enig andere elektro- 
magnetische straling - inklusief zichtbaar 
licht, infrarood- of gammastraling, ultravio- 
let licht of radio golven. Röntgenstraling 
maakt meestal maar een klein deel uit van 
de totale elektromagnetische straling van 
normale sterren zoals onze Zon. Het heeft 
zijn naam Cygnus X-1 te danken aan het 
feit dat het de eerst ontdekte Röntgen bron 
is in het sterrenbeeld Cygnus, de Zwaan. 


voor iedereen 


** Een lichtjaar is de afstand die door het 
licht in één jaar wordt afgelegd (in de ruim- 
te). Het licht reist met een snelheid van 
maar liefst 300.000 km/sec, ofwel 9,5 X 1012 
km per jaar. 





ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


INHOUD: 


Inleiding 
. Methode van aanpak 
. Basisbegrippen 
. Meters en metingen 


. Electronica en 
telecommunicatie 


„ Frekwentie en golflengte 





. Capaciteit en zelfinduktie 
Basisbegrippen 

. Capacitieve en inductieve 
reactantie / 

. Weerstand, capaciteit en 
induktie in gecombineerde 
schakelingen 

. Detectie en versterking 

. Elementen van 
transistorversterkers 

. Emittervolgers en DC 
versterkers 

. Elementaire op amp theorie 


Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 


f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. E.T.l. onder 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL DECEMBER 1981 





vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1 





DE VIDEO-GENIE: EEN KOMPUTER ALS DE 
TRS-80 


Er wordt gezegd dat er meer 
TRS-80 komputers in de 
wereld zijn dan welk ander 
komputersysteem dan ook. 
Met de introduktie van de 
Video-Genie zullen de TRS-80 
identieke systemen hun 
marktoverheersing 
verstevigen. 

De Video-Genie wordt 
gemaakt in Hong-Kong, en is 
nu bijna een jaar in Europa en 
in het Verre Oosten op de 
markt. Men heeft deze 
microcomputer de 
Video-Genie gedoopt, en 
gebruikt de term ”TRS-80 
Workalike” in enkele van hun 
advertenties. Het model dat 
we hier bekijken is eigenlijk 
een machine uit de tweede 
generatie, waarbij het 
toetsenbord herzien is en nu 
alle toetsfunkties bevat die 
ook op de TRS-80 voorkomen. 








INGEBRUIKNAME 


Met uitzondering van de videomonitor 
is de Video-Genie een volledig geïnte- 
greerde machine. Het opzetten is daar- 
om eenvoudig: machine en monitor 
uitpakken, beide stekkers in het stop- 
kontakt steken en de bij de monitor 
behorende kabel in beide apparaten 
steken. 

Elk uiteinde van de monitorkabel heeft 
een andere konnektor. De enige fout 
die een beginner zou kunnen maken is 
dan ook de monitorkabel in de tweede 
kassetterekorder te steken, maar omdat 
alles achterop het apparaat erg duide- 
lijk is aangegeven moet het voor ieder- 
een mogelijk zijn om de Video-Genie 
snel en foutloos aan te sluiten. 


GEBRUIKS-VRIENDELIJK 


Onder dit hoofd valt het meest negatie- 
ve kommentaar op de Video-Genie. We 
merkten onmiddellijk dat de Video- 
Genie rechts geen shift-toets heeft! 
Voor een typist die er over denkt om de 
V.G. als tekstverwerker te gebruiken 
zou dat een reden tot nadenken kunnen 
zijn. Voor gebruikers van kant en klare 
programmatuur of als u zelf program- 
meert en niet op hoofd- of kleine letters 
hoeft te letten is de afwezigheid van 

de tweede shift-toets nauwelijks een 
ongemak. 

Tegelijkertijd maken andere eigen- 
schappen de V.G. gemakkelijk te bedie- 
nen. Hoewel de reset-knop aan de 
achterkant van de machine zit, kan die 
zonder kijken gemakkelijk bereikt en 
gebruikt worden. Een speciale video- 
knop, die het beeldscherm van de nor- 
male 64 karakters terugbrengt tot 32 
karakters op 24 regels, is ook gemakke- 
lijk bereikbaar en te gebruiken. 

De meest indrukwekkende eigenschap 
van de V.G. is waarschijnlijk wel de 
geïntegreerde kassette-rekorder. Als je 
een kassette klaar wilt maken voor ge- 
bruik, druk je op de toets F1”, waarna 
je de kassette-rekorder met de hand 
kunt bedienen. Doe de kassette erin, 
sluit de deksel en druk op “play”, of een 
andere toets, om de band naar de ge- 
wenste plaats te dirigeren. 

Als de meter laat zien dat de komputer 
iets op de kasstte heeft gevonden druk 
je opnieuw op de toets “F1” om de 
kassettebesturing weer over te geven 
aan de komputer. Tik CLOAD of een 
andere mogelijke instruktie en de kom- 
puter doet de rest. Met het laden en 





wegschrijven van bandjes voor de V.G. 
hebben we niet één probleem gehad, 
behalve de gebruikersfouten als we de 
bovenstaande procedure niet volgden. 
Kassettes van verschillende fabrikanten 
zijn vaak op verschillende nivo's opge- 
nomen die een aanpassing van de 
volume op sommige komputer/rekor- 
der-kombinaties noodzakelijk maakt. 
We probeerden banden van verschillen- 
de leveranciers en merkten dat bijna 
alle bij de eerste poging laadden, zelfs 
diegene die buiten de grenzen van de 
volumemeter vielen en die het gebied 
aangaven dat de V.G. kon hanteren. 
Voor de enkele banden die op afwijken- 
de nivo's waren opgenomen was een 
eenvoudige aanpassing van het volume 
voldoende voor een goed resultaat. 

Net als bij de TRS-80 geeft een knippe- 
rende asterix in de rechterbovenhoek 
van het scherm aan dat de tape korrekt 
laadt. 


PRESTATIE 


De voornaamste vraag over de presta- 
ties van de V.G. is: werkt hij inderdaad 
als een TRS-80 Model I? Het antwoord 
is, tenminste bij onze tests, een volmon- 
dig "ja". 

Alle software die we probeerden, inklu- 
sief de kassettes van Assembly taal 
programma's, BASIC programma's, 
met de hand ingevoerde instrukties en 
disk-programma's werkten op de Video- 
Genie precies zoals op de TRS-80. 

De BASIC die bij de V.G. in ROM ge- 
leverd wordt is een MicroSoft BASIC 
die dezelfde kommando-struktuur en 
syntax bezit als de TRS-80 Level II 
BASIC, De grafische funkties (SET, 
RESET, PRINT AT, etc.) zijn allemaal 
aanwezig op de Video-Genie. We pro- 
beerden programma’s en reeksen kom- 
mando’s waarvan we wisten dat ze 
instrukties bevatten die uniek zijn voor 
de TRS-80: ze werkten allemaal op de 
V.G. 

De expansion-interface (bijgenaamd de 
“Expander') werkt ook als de TRS-80. 
LPRINT en LLIST kommando's werken 
op de Expander door de parallelle kon- 
nektor van de Video-Genie. 

Toen we de expansion interface van 
binnen bekeken om te zien hoe de V.G. 
er in slaagt een “spiegelontwerp” van 
Radio Shack's interface te zijn waren 
we verrast toen we zagen dat de Exan- 
der een S-100 bus is met 3 slots en een 
voeding. De eerste slot bevat een grote 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL DECEMBER 1981 


LE GE Ai 


S-100 kaart met een disk-controller en 
seriële en parallelle interfaces. Er was 
ook een 32K S-100 geheugenkaart in 
onze machine aanwezig. 


Er was één slot vrijgelaten in onze 
expansion kast. In plaats van de ge- 
leverde probeerden we een S-100 bus 
klokkaart en verschillende geheugen- 
kaarten. Ze leken allemaal korrekt te 
werken. De makers van Video-Genie 
beweren niet dat de interfacekaart 
samengaat met een IEEE-bus, hoewel 
het dat wel zegt van zijn geheugenkaart! 
De signalen op de bus voldoen aan de 
voorgestelde IEEE standaard. Op pin 67 
staat een ”spook”signaal om de disk- 
bootstrap in te schakelen, een alge- 
mene methode die gerbuikt wordt in 
standaard S-100 bus systemen. 

Je kunt verwachten dat verschillende 
kaarten niet goed in de Expander zullen 
werken. Ten eerste kan geheugen 
tussen 0000 en 07FF niet geaddresseerd 
worden omdat dat gedeelte geheugen 
van de Video-Genie overlapt. Ten twee- 
de zijn de I/O poorten van OF8 tot OFF 
niet beschikbaar. Daarom zal elke 
S-100 kaart die een van deze twee ge- 
bieden gebruikt niet in de V.G. werken. 
Toen de Video-Genie lange tijd aange- 
schakeld geweest was, was de boven- 
kant warm, maar niet heet. De expan- 
sion interface werd ook warm, maar 


l 


T 
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ook niet zo warm dat de werking beïn- 
vloed zou worden. Het kan zijn dat toe- 
voeging van een extra kaart installering 
van een ventilator noodzakelijk maakt, 
temeer omdat de kaarten horizontaal 
gemonteerd zijn en de stroming van 
opstijgende warme lucht tegengaan. 
De bijgeleverde groene monitor vol- 
deed uitstekend. De karakters versche- 
nen goed gevormd en scherp op het 
scherm. De ruime mogelijkheid om 
kontrast en helderheid bij te kunnen 
stellen moeten deze monitor geschikt 
maken voor elke gebruiker. We pro- 
beerden de monitor ook met een Apple 
llen de manier waarop deze "high reso- 
lution” weergaf was erg mooi. 


DOCUMENTATIE 

De documentatie die bij de Video-genie 
geleverd wordt is beperkt, doch prak- 
tisch foutloos en duidelijk. Uit de bijge- 
leverde handleiding is geen informatie 
weggelaten, maar er is geen extra boek 
met uitleg en oefeningen. 

De BASIC handleiding heeft een han- 
dige index, en geeft op een bepaalde 
manier een veel beknoptere beschrij- 
ving van de taal dan de BASIC handlei- 
ding van Radio Shack’s Level Il. De 
handleiding van de Video-Genie mag 
dan niet bij uitstek geschikt zijn voor de 
beginnende computergebruiker doch 
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voor de meer ervaren BASIC program- 
meurs bevat het de noodzakelijke infor- 
matie in een handzaam formaat. 
Bijzonder bruikbaar is appendix D: een 
lijst van programma beperkingen, be- 
schikbaar geheugen en toewijzing van 
geheugenplaatsen tijdens de uitvoering 
van een programma. Het is prettig om 
alle beperkingen op het toegestane 
aantal regelnummers, het aantal karak- 
ters in een stringvariabele, het noodza- 
kelijke aantal bytes in een FOR—NEXT 
loop en dergelijke, op één plaats bij 
elkaar en duidelijk gedefiniëerd te kun- 
nen vinden. 

Er werd ook een 22 pagina's tellende 
inleiding “Programming for Beginners” 
met de Video-Genie meegeleverd. Het 
helpt de beginneling een idee van pro- 
grammeren te krijgen, en een uur is 
genoeg om het volledig door te lezen. 
Een eventueel bijgeleverde "Service 
Manual” zou diensten kunnen bewijzen 
voor iedereen die ervaring heeft met 
elektronika en beter wil begrijpen hoe 
de Video-Genie werkt. Het "Service 
manual” bevat diagrammen voor het 
opsporen van fouten, de volledige 
schema's en de onderdelenlijsten, en 
wordt separaat te koop aangeboden. 
Van binnen is de V.G. relatief modulair 
opgebouwd. Hij heeft twee kaarten met 
elektronika (een voor de centrale pro- 
cessor en een voor de interface elektro- 
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nika), het toetsenbord, de kassette- 
rekordereenheid en de voeding. Elk van 
deze modules kan afzonderlijk uitge- 
wisseld worden. 

De Video-Genie is een goedgebouwd 
alternatief voor de TRS-80 Model I| en Il. 
Afgezien van de missende Shift-toets 
konden we geen andere tekortkomin- 
gen vinden die aanleiding zouden kun- 
nen zijn de Video-Genie niet te kopen. 
Als u erover denkt een komputer-kas- 
sette systeem te kopen springt de V.G. 
naar voren door zijn gebruiksgemak en 
zou een van de eerste machines kunnen 
zijn waar u aan denkt. Als u erover 
denkt een TRS-80 Model III te kopen 
kost de Video-Genie iets minder - doch 
is niet een geïntegreerd geheel en heeft 
geen monitor en floppies ingebouwd. 
Toch levert hij in feite dezelfde presta- 
ties met daarnaast nog het voordeel van 
de S-100 bus uitbreidingsmogelijk- 
heden. 


SOFTWARE 


Enkele Engelstalige software pakketten 
voor de Video-Genie. Er zijn ook Neder- 
landstalige programma’s hiervoor ver- 
krijgbaar. 


SCRIPTWRITER 

Het Scriptwriter systeem biedt een 
krachtige, goedkope tekstverwerker 
met een printer-aansluiting. Uitsteken- 
de software is op kassette in de handel 
beschikbaar voor een ekonomisch sys- 
teem dat voor vele doeleinden geschikt 





is. Electric Pencil, Scripsit of andere 
tekstverwerkende software pakketten 
kunnen gebruikt worden. Een Script- 
writer systeem kan worden uitgerust 
met zowel een printer van goede kwali- 
teit als bijv. een Daisy wheel printer dan 
wel een goedkopere matrix printer. 


KOMMUNIKATIE 

Een interface voor een direkte verbin- 
ding met de telefoonlijn (modems) 
kunnen op de Video-Genie worden 
aangesloten middels een Interface 
Adaptor. De modem geeft een 300 baud 
zend- en ontvangsnelheid voor aanslui- 
ting op goedkope time-sharing netwer- 
ken, als de Source, Hiermee kan men 
beschikken over algemene encyclope- 
die-achtige informatie, over spelletjes 
en over hogere programmeertalen. De 
Interface Adaptor bevat een parallelle 
printer interface. 


SNEL LADER 

De "fastload option” laadt programma's 
en gegevens “zo snel als een schijf” van 
gewone kassettes met een standaard 
formaat. Bij het snel laden wordt de 
ingebouwde kassettespeler en speciale 
hardware in de Video-Genie gebruikt 
om kassettes betrouwbaar te lezen op 
de "fast forward” snelheid van de rekor- 
der. Dat is 16 keer zo snel als normaal! 
Snel programma's zoeken op program- 
manaam is ook mogelijk. Met de "fast- 
load option” werkt de machine alsof hij 
is uitgerust met schijvengeheugen voor 
een zesde van de prijs! 


| opgeslagen en kunnen op. “schijt. snel 
heid” naar de komputer van de leerling f 
| gestuurd worden. Een programma- 


voorbeeld kan van. de leraar gelijktijdig í 


R “naar alle leerlingen: gestuurd worden. 


| "Downloade: 


“Heti idee achter het”Downloader : Sys- ai 


tem” is de tijd dat de leerling de kompu- 


ma's te verminderen. In de klas laden de 
leerlingen hun programma’ 's vanaf de 
aster” met een snelheid 
van 10. 000 bits per sekonde waardoor 


_ze hun eigen programma's ”o 
| Eae araen. Aan het einde va de | of 


s kan elke leerlin: gk iezen of 





DOWNLOADER 

Het "Downloader System” is opge- 
bouwd uit een centrale Video-Genie 
met 48K bytes geheugen en een aantal 
ervan afhankelijke Video-Genie-appa- 
raten. De afhankelijke machines heb- 
ben elk 16K bytes geheugen die zijn uit- 
gerust met de "fastload" uitbreiding en 
kunnen seriëel gegevens lezen van de 
centrale met een snelheid van 10.000 
bytes per sekonde. De centrale Video- 
Genie heeft een “Downloader” interface 
(Model DLR-50) die op de Expander 
aangesloten kan worden. Het stuursys- 
teem van de "Downloader" is een pro- 
gramma op schijf dat het voor de per- 
soon aan de centrale machine mogelijk 
maakt om een deel van de programma's 
en gegevens die op schijf opgeslagen 
zijn uit te kiezen en naar een van de 
afhankelijke machines te sturen. Alle 
uitgekozen programma's worden 
steeds opnieuw in de vastgestelde volg- 
orde over een twee-aderige kabel ge- 
stuurd totdat dat onderbroken wordt. 
Tussen elk programma wordt het pro- 
grammamenu dat voor de afhankelijke 
machines beschikbaar is verzonden. De 
gebruikers van de afhankelijke Video- 
Genies kiezen welke van de beschik- 
bare programma's of informatie ze 
willen laden. Door “load” en nog een 
aantal toetsen aan te slaan wordt het 
programma de volgende keer dat het 
wordt verzonden in de afhankelijke 
machine geladen. Het programma of de 
informatie is dan zo lang als gewenst 
voor de gebruiker beschikbaar. | 


zijn of haar. progra 
voor de volgende 


worden weggeschi re 


[er gebruikt te vergroten en de tijd voor | 
laden en wegschrijven van program- 
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lege cassettes 


De microcomputer Data cassettes hebben 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 


tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 


het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 


verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 


gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


Prijs per stuk: osese «- 
Prijs per 10: ton roe 
Prije por 25, saken en menne iaraa iosas e ieunes 
Prijzen zijn excl. BTW. 


Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 





Geheugencapaciteit per kant 









BEN ete nn A A S 16K Byte 
IMSA na eterde .. 43K Byte 

ed E ERA AET 36K Byte 
HOAKE aiae 36K Byte 


Kansas City Std 
Radio SMACK LOV: I. ners amanera are 
Tarbell Cassette .... seneso ..r. ves. 
Processor Technology ........-- NT 
KIM-1 


16K Byte 
. 16K Byte 
. 43K Byte 
. 12K Byte 
. 12K Byte 
. 12K Byte 
. 12K Byte 
12K Byte 


verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 t.n.v. Nanton Press o.v.v. DATA CASSETTES. 





IMPORT- 
EXPORT- 
PRODUCTION OF 


love BV| 


QUARTZ CRYSTALS 


PRINT ASSEMBLAGE 
COMMUNICATIE 
APPARATUUR 


STOCKVOORRAAD 
500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilofoons, 
microprocessors, industrie- en amateur- 
apparatuur. 


LEVERTIJD 5 DAGEN. 


Spoedopdrachten 
binnen 24 uur mogelijk. 


Klove B.V. 


Stevinstr. 16, Industrieterrein Zandhorst, 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klove nl 





SOFTWARE SERVICE 


Soestdijkseweg 332 N, 3723 HH Bilthoven. 
Tel. 030 - 790644* 








BINGO SPELEN 
GOED VOOR VELEN! 
t 1.000.000,— AAN PRIJZEN ! 


13 SPEELWEKEN MEE- 1 SPEELWEEK 

SPELEN IS VOORDELIG: MEESPELEN KAN OOK: 
Voor 13 achtereenvolgende Voor de eerstvolgende 
speelweken meespelen be- speelweek meespelen be- 
taalt u slechts f 20,— (Incl. taalt u f2,— (Incl. porto- 
portokosten). kosten). 

OPGELET: steeds voor le- OPGELET: steeds voor le- 
dere veelvoud van f 20,-een dere veelvoud van f 2, — een 
afzonderlijke betaling In- afzonderlijke betaling In- 
zenden! zenden! 


6 GEMAKKELIJKE MANIEREN OM MEE TE SPELEN: 


POSTGIRO 9180: RODE KRUIS BINGO, Den Haag: 


1. overschrijving uit uw giroboekje. 
2. storting via het postkantoor. 
3. betaalkaart zenden naar uw girokantoor. 


BANKGIRO 9180: RODE KRUIS BINGO, Den Haag: 
4. overschrijving van gewone- of bankrekening, 
(géén SPAARrekening en géén kasstorting! 
BRIEF, BRIEFKAART OF TELEFOON: 
5. Inzenden van onderstaande coupon. 
6. telefonisch via Infocentrum 070-889272. 


Stuur onderstaande coupon naar: RODE KRUIS BINGO, 
Postbus 30427, 2500 GK ‘s-Gravenhage 











briefkaart plakken: 10,45 postzegel óf lı 
COUPON Spend envelop stoppen: 10.58 postzegel). ` 


Ja, Ik doe méé met RODE KRUIS BINGO ! 


Stuur mij alle informatie en een speciale betalingskaart gratis toe. 
Naam, mevr./heer: 
Adres: 
Postcode: — Woonplaats: 


Postgiro of l | | 
Bankrek.nr. 


(opgave voor toezending van belang). 
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Door toenemend gebruik 
van EPROM's, stijgt ook het 
aanbod van programmeer- 
apparaten voor deze 
laatsten. De aankoopprijs 
echter is meestal geen 
lachertje, waardoor deze 
apparaten dan ook hoofd- 
zakelijk door industrie of 
laboratoria worden afge- 
nomen. De enige alterna- 
tieven welke voor de 
amateur of hobbyist resten 
zijn de programmeerkaarten 
welke in samenwerking met 
een of andere micro- 
computer een programmeer- 
apparaat simuleren. Uiter- 
aard zijn de mogelijkheden 
dan vrij beperkt. 



































DE VELLEMAN K2578 “PROM PROGRAMMER” 
NADER BEKEKEN... 


De Belgische Kit-fabrikant VELLEMAN 
heeft echter een programmeer- 
apparaat in Kitvorm geïntroduceerd 
welk binnen het bereik van de amateur 
of hobbyist ligt. De prijs bedraagt 
namelijk 799, — Hfl excl. BTW. Zoals u 
op de afbeelding kunt zien wordt het 
apparaat compleet geleverd met be- 
huizing, voeding en TEXTOOL test 
voet, zodat u na samenbouw een 
kant-en-klaar toestel heeft. 


Het apparaat werkt volledig onafhanke- 
lijk en heeft geen enkele specifieke 
relatie met een of ander ontwikkel- 
systeem of microcomputer. De volgen- 
de EPROM-types kunnen worden 
getest, geprogrammeerd, gecopieerd 
of geverifieerd: 

- 2716 (INTEL of equivalent) 

- 2516 (TEXAS INSTRUMENTS) 

- 2732 (INTEL of equivalent) 

- 2732A (HMOS versie van INTEL) 
Standaard wordt bij de Kit 2K byte 
RAM meegeleverd, dus voldoende 


| voor de types 2716 en 2516. Wenst 


men ook de andere types te behande- 


| len, dan dient men 2K byte RAM toe 


te voegen in de vorm van 4 stuks 
2114 RAM's. De voetjes voor deze 
RAM's zijn op de print reeds 
aanwezig. Alle noodzakelijke omscha- 
kelingen van het apparaat voor de 
verschillende types EPROM'’s gebeu- 
ren door middel van één drukknop, 
zodat geen zogenaamde “personality 
modules” vereist zijn. 

Voor alle types gelden volgende 
functies: 

1. BLANK TEST: laat toe na te 
gaan of een EPROM volledig 






















is uitgewist. 

2. VERIFY TEST: deze functie 
vergelijkt de data in een 
EPROM met de data in het 
werkgeheugen van het 
apparaat. 

3. LOAD FUNCTIE: laadt de data 
van een EPROM in het werk- 
geheugen, om het zodoende te 
kunnen uitlezen of om een 
copie te maken. 

4. PROGRAM: bij de keuze van deze 
functie wordt de data welke zich in 
het werkgeheugen bevindt wegge- 
schreven en geprogrammeerd in de 
EPROM. Eerst wordt echter 
automatisch een blank test, en na 
de programmatie een verify test, 
gedaan. 


Verder zijn er nog een aantal functies 
voorhanden welke het mogelijk maken 
de data in een bepaalde geheugen- 
locatie uit te lezen en indien noodza- 
kelijk te wijzigen. Tevens is communi- 
catie mogelijk tussen het apparaat en 
een DMA (Direct Memory Acces) 
gecontroleerd RAM-geheugen van een 
of andere microcomputer. Deze 
communicatie dient wel parallel te 
geschieden. De fabrikant mêldt echter 
dat een seriële interface in ontwerp is, 
en weldra leverbaar zal zijn. Als er iets 
fout gaat tijdens de uitvoering van één 
of meer functies, wordt dit gemeld 
onder de vorm van “"ERROR”-codes 
op het display, zodat u meteen kunt 
vaststellen wat er aan de hand is. 










SAMENBOUW 


De kit bestaat uit twee printen, 
namelijk de voedingsprint en de CPU 
print. Aan de hand van de uitvoerige 
handleiding welke is voorzien van de 
nodige schema's en tekeningen wor- 
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den de te volgen montagestappen 
besproken. 

Eerst komt de voedingsprint aan de 
beurt. De schakeling op deze print 
omvat het volledige voedingsgedeelte, 
inclusief een ringkerntransformator, 
welke bedrijf op Zowel 110V als 220V 
toelaat, en secundair ruim berekend is 
voor de hem opgelegde taak. Na de 
afwerking van de voedingsprint wordt 
deze eerst individueel getest, alvorens 
tot de montage van de CPU print over 
te gaan. Deze CPU print is een epoxy 
uitvoering, dubbelzijdig en doorge- 
metaliseerd, en voorzien van de 
nodige aanduidingen, zodat na de 
montage de behuizing er niet bijge- 
haald hoeft te worden om te zien 
welke toets waar staat. De montage 
van de CPU print vereist wel dat de 
bouwer het solderen goed onder de 
knie heeft, en over de nodige 
vaardigheid beschikt. Zo moeten er 
een aantal LED's gesoldeerd worden 
welke op 1 cm van de print dienten te 
zitten, en ook dienen de aansluitingen 
van de TEXTOOL testvoet te worden 
verlengd door middel van een connec- 
tor, en te worden gesoldeerd. Nadat 
de zaak is afgewerkt, worden beide 
printen met elkaar verbonden, en 
wordt het geheel getest. Er dient 
slechts één afregeling te gebeuren, 
met name de programmeerspanning. 
Deze wordt gemeten met een betrouw- 
baar meettoestel op de CPU print, en 
geregeld op de voedingsprint. Indien 
alle testen succesvol verlopen zijn, 
wordt overgegaan tot inbouw in de 
behuizing. Indien de handleiding 
nauwkeurig wordt gevolgd, kan er 
eigenlijk niets fout gaan. 

Verder bevat de handleiding ook nog 
nuttige informatie over het hoe en 
waarom van EPROM's, iets over de 
snelheidcategorieën van het wissen 
ervan. 


BEDIENING 


De bediening geschiedt door middel 
van 24 toetsen, 16 ervan vertegen- 
woordigen het hexadecimale toetsen- 
bord, bedoeld om de data of het 
jumpadres manueel in te tikken. 

De acht andere toetsen, welke afzon- 
derlijk staan opgesteld zijn de functie- 
toetsen. Voor gebruikers met grote 
handen kan de opstaande rand van de 
voeding wat hinderlijk lijken voor het 
bereiken van deze toetsen, maar in de 
praktijk valt dit best mee. De toetsen 
zelf zijn vrij groot, en goed te 
bedienen. De informatie welke wordt 











ingetikt op het hexadecimale toetsen- 
bord wordt zichtbaar gemaakt op twee 
displays. De adressen worden aange- 
duid door middel van 16 LED's. Het is 
dus wel even omrekenen naar hex. 
Beter ware het geweest als ook voor 
de adressen displays zouden zijn 
toegepast, maar waarschijnlijk is 
hiertoe besloten uit kostprijsoverwe- 
ging. Overigens is het ook een goede 
oefening. Verder zijn er nog 4 
functie-LED's aanwezig welke respec- 
tievelijk aanduiden of een functie 
foutief dan wel succesvol verliep, of 
programmering gaande is, en welk 
type EPROM geselecteerd is. Het 
toestel zelf weegt ongeveer 4 kg, is vrij 
compact en daardoor goed verplaats- 
baar. 


OPBOUW VAN DE 
SCHAKELING 


De schakeling is opgebouwd rond een 
microprocessor van General Instru- 
ments, en is afgebeeld op het 
blokschema. Aangezien het hier om 
een microcomputer gaat, treft men 
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dan ook alle bestanddelen hiervoor 
aan. Het genereren van de adressen 
gebeurt op een onconventionele ma- 
nier, met de bedoeling I/O poorten te 
besparen. Datatransport tussen CPU, 
RAM en EPROM geschiedt via een 
bidirectionele databus. Het toetsen- 
bord, functie-LED's en displays wor- 
den rechtstreeks vanuit de CPU 
bestuurd. Verder is er nog een 
controlebus welke het dataverkeer in 
goede banen leidt. De adres-LED's 
zijn via buffers rechtstreeks op de 
adresbus aangesloten. De clock voor 
de CPU is een 5 tot 10 MHZ kristal- 
oscillator waarvan het signaal na 
deling wordt toegevoegd aan de 
processor. 

Deze laatste heeft bovendien nog de 
controle over een transistor-netwerk 
en relais, welke de aansluitingen en 
spanningen aanpassen bij het selecte- 
ren van een ander type EPROM. 


Voor meer informatie: 
Velleman, legen Heirweg 
B-9751 GEVERE (ASPER) 
België, tel. 091-84.36.11. 
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Tijdens het vijftiende 
Internationale 
Röntgencongres, toonde 
Philips Medical Systems een 
representatieve selectie uit 
zijn programma medische 
apparaten en systemen, 
waaronder belangrijke 
innovaties. Op de technische 
tentoonstelling bij dit congres 
werd vooral aandacht 
gevraagd voor de verbeterde 
beeldkwaliteit en de 
betrouwbaarheid van de 
systemen. Hieronder volgt een 
overzicht van de verschillende 
medische technieken 
waarvoor nieuwe systemen 
worden geïntroduceerd. 
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INNOVATIES VAN PHILIPS 
MEDICAL SYSTEMS 





VAATONDERZOEK 


Geavanceerde digitale technieken heb- 
ben onlangs geleid tot een doorbraak 
op het gebied van röntgenonderzoek 
van de bloedvaten. Philips introduceert 
hiervoor het Digital Vascular Imaging 
systeem. Daarbij kan het contrastmid- 
del intraveneus worden ingespoten. 
Vlak voordat het contrastmiddel het te 
onderzoeken bloedvat bereikt, wordt 
een referentiebeeld van dat bloedvat 
gemaakt. Van alle volgende beelden 
(dus met contrastmiddel), wordt dit 
referentiebeeld afgetrokken. Het resul- 
taat is, dat alleen de bloedvaten (gevuld 
met een relatief gering contrastmiddel) 
zichtbaar blijven. Met deze methode 
van video-substractie wordt een hoge 
beeldkwaliteit bereikt. Applicatie- 
onderzoek in de Verenigde Staten en in 
Nederland heeft aangetoond dat DVI 
een fundamentele verbetering inhoud 
voor het vaatonderzoek, met name bij 
patiënten met een verhoogd risico of na 
een operatie. 












Digital Vascular Imaging kan worden 
toegepast in combinatie met de nieuwe 
Poly DIAGNOST A, een op een parallel- 
logram-constructie gebaseerd angio- 
grafie-systeem, met daarbij de 14 inch 
beeldversterker die een bijzonder 
goede contrastweergave biedt en 
tevens een hoog oplossend vermogen. 
Dit systeem betekend de lang verwach- 
te doorbraak van grootformaat film 
(met het bezwaar van “blind shooting’) 
naar röntgen tv-opnamen met directe 
controle op de video-monitor. 


COMPUTER-TOMOGRAFIE 


De Tomoscan 310, Philip's nieuwste 
universele röntgenscanner, biedt een 
bijzonder goede beeldkwaliteit voor 
diagnostiek en voor het plannen van 
bestralingstherapie. Door de unieke 
mogelijkheid van “geometrische ver- 
groting” is de Tomoscan 310 met name 
ook bijzonder geschikt voor hersen- 
onderzoek en detailopnamen. Daartoe 
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worden röntgenbuis en opnemers ver- 
plaatst ten opzichte van de patiënt, 
zodat de waaiervormige bundel ten 
volle wordt benut. 


UNIVERSELE 
RÖNTGENDIAGNOSTIEK 

De DIAGNOST 90A is een nieuwe 
versie van de succesvolle DIAGNOST 
90, het universele röntgensysteem met 
afstandbediening. Met deze DIAG- 
NOST 90A krijgt men de beschikking 
over uitgebreide faciliteiten voor angio- 
grafie, terwijl het systeem volledig toe- 
pasbaar blijft voor algemene röntgen- 
diagnostiek. Vaatonderzoek van hoofd, 
borstkas, buik en ledematen kan wor- 
den verricht zonder dat de patiënt 
tijdens de catheterisatie verplaatst 
hoeft te worden. 


UROLOGIE 


De Uro DIAGNOST 1 is een geavan- 
ceerd systeem voor zowel diagnostiek 
als therapeutische procedures. Facili- 


3 





Foto 1. De Tomoscan 310. 


Foto 2. De Sono Diagnost R 2000. 


Foto 3. De Diagnost 90A. 
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teiten omvatten röntgenfotografie, 
lineaire tomografie en toepassingen 
van 9 inch en 14 inch beeldversterker. 


SYSTEEMCOMPONENTEN 


Dat het accent ligt op beeldkwaliteit 
blijkt ook uit de introductie van een 
nieuwe beeldversterker met glasvezel- 
uitgang. Deze kan ook worden gemon- 
teerd in bestaande 9 inch/5 inch confi- 
guraties, waardoor een verbeterde 
beeldkwaliteit wordt verkregen. 

De MAXIMUS CM is een gecomputeri- 
seerde twaalf puls röntgengenerator 
waarin de nieuwste microprocessor- 
technologie is toegepast. 

De MEDISPOT 100 camera is een be- 
trouwbare 100 mm filmcamera (zes 
beelden per seconde) voor het vastleg- 
gen van onderzoeken die kunnen vari- 
êren van algemene röntgendiagnostiek 
tot vaatonderzoek. 


NUCLEAIRE GENEESKUNDE 


Hartstudies, botonderzoek en "single 
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INNOVATIES 
VAN PHILIPS 
MEDICAL SYSTEMS 


foton emission tomography” zijn drie 
gebieden van de nucleaire geneeskun- 
de die zich snel ontwikkelen. Hiervoor 
wordt geïntroduceerd de Gamma 
DIAGNOST TOMO, uitgerust met een 
grootveld detector (61 photomulti- 
pliers), een nauwkeurig statief en een 
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nieuwe krachtige computer, de Gamma 
PROCESSOR 100. 


BESTRALINGSTHERAPIE 


De resultaten van bestralingstherapie 
hangen nauw samen met de exactheid 








Foto 4. Gamma Diagnost Tomo. 
Foto 5. Poly Diagnost A. 


Foto 6. De Oncology Support System. 


waarmee bestralingen worden gepland. 
Voor die planning wordt geïntroduceerd 
het Oncology Support System, dat 
direct gekoppeld kan worden aan elke 
röntgenscanner die diagnostische in- 
formatie levert in standaardvorm. Door 
directe input van patiëntengegevens, 
diagnostische resultaten en tumor- 
lokalisatie in een geavanceerd systeem 
voor het plannen van bestralingen be- 
tekent een belangrijke verbetering voor 
de radiotherapie. 


ULTRAGELUID 


Systemen voor ultrageluid-diagnose 
zijn een goede “illustratie” van de snelle 
ontwikkeling van deze nog betrekkelijk 
jonge techniek voor niet-invasieve 
diagnoses. Een aantal nieuwe systemen 
wordt geïntroduceerd waaronder de 
Sono DIAGNOST R 7450 en de Sono 
DIAGNOST R 2000, beide voor real 
time sector scanning. el 
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In deze aflevering van ons 
astrologboek nemen we de 
technische opbouw van de 
amateur-onderzoekssatelliet 
van de Surrey Universiteit 
onder de loep. 





De vorige keer heb ik de doelstellin- 
gen en de tot dan toe aanwezige ont- 
wikkelingen van de UOSAT bespro- 
ken. Laten we nu eens bekijken wat hij 
precies moet gaan doen. De VOSAT — 
die als u dit leest al gelanceerd zal 
zijn -is de eerste satelliet voor 

het over seinen van gegevens (waar- 
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onder ook plaatjes van moeder Aarde) 
in een vorm die op een gewone televi- 
sieontvanger kan worden. Hij is ook 
voorzien van een spraak-simulator met 
een woordenschat van 150 Engelse 
woorden om gegevens over telemetrie, 
experimentel data en de bewegingen 
van het ruimteschip verbaal (gespro- 


ken) door te geven. De meeste ama- 
teur smalbandige VHF ontvangers 
kunnen de VOSAT op de 145,825 MHz 
ontvangen met behulp van twee ge- 
kruist opgestelde dipolen - dat scheelt 
veel aan zoekwerk. 


DE ZON NADER BEKEKEN 


De satelliet is ook voorzien van een 
aantal wetenschappelijke instrumen- 
ten: een paar radiobakens op verschil- 
lende frekwenties, twee telbuizen om 
iets meer te weten te komen over de 
zon en haar aurora en een magneto- 
meter (dezelfde als voor de Voyager- 
vluchten naar Jupiter en Saturnus) om 
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het aard-magnetisch veld op te meten. 
Deze experimenten moeten ons het 
antwoord leveren op verschillende vra- 
gen, zoals de beïnvloeding door de 
zonneaktiviteit van de voortplanting 
van radiogolven door de ionosfeer. 
Alles wordt geregeld door een rond de 
RCA 1802 microprocessor opgebouw- 
de computer, die door het grondsta- 
tion van de Surrey Universiteit gepro- 
grammeerd wordt. 


EVEN LACHEN 


Voor een mooi plaatje van de aarde is 
ook een kamera ingebouwd. Het beeld 
wordt gevormd op een zogenaamde 
videochip (CCD) en opgeslagen in de 
boordcomputer totdat het naar de aar- 
de wordt geseind. Dat overseinen 
duurt ongeveer 3 à 4 minuten. Norma- 
liter heb je daar allerlei dure ontvan- 
gers, decoders en monitors voor 
nodig; het VOSAT signaal wordt daar- 
entegen zo uitgezonden dat iedereen 
het thuis op de TV kan ontvangen. De 
beelden beslaan een oppervlak van 
ongeveer 500 X 500 km met een oplos- 
send vermogen van een kilometer of 
twee. Landschapsverschillen en kust- 
lijnen zijn duidelijk zichtbaar; zij 
komen versterkt over. Men kan zo ook 
de experimentele data - in grafische 
vorm — ontvangen. 


DE STROOMBRON 


De vier zonnecelpanelen -door Sola- 
rex (USA) gemaakt - leveren ieder 
maximaal 27 W. Het gemiddelde totale 
vermogen is ongeveer 17 W, wat aan 
de 14 V 6 Ah accu wordt toegevoerd 
(rendement van 90%). Met de nodige 
elektronica wordt dit omgezet in + 

10 V; -10 Ven +5 V (rendement 
87%). Het gemiddeld verbruikte ver- 
mogen van de boordelektronica ligt 
rond de 11,5 W. 


AFSTANDBESTURING 


Er zijn twee stuurmogelijkheden voor 
de satelliet met 64 2-state (digitale) 
commando's: 

(a) direkte sturing van alle functies 
door een grondstation, 

(b) indirekte sturing via de boordcom- 
puter, die vanaf de grond geprogram- 
meerd wordt. 

De vanaf de grondstations gegeven 
commando's krijgen altijd voorrang 





boven de computercommando's. De 
(her)programmering van de computer 
kan in een hoog tempo geschieden. 


TELEMETRIE 


Er zijn 60 analoge telemetriekanalen 
en 45 bits om via de VHF en UHF data 
bakens uitgezonden te worden in de 
volgende vormen: 1200, 600, 300, 110 en 
75 baud ASCII, 45,5 baud RTTY (Bau- 
dot), 10 of 20 wpm Morse code en via 
een spraaksimulator. Men kan tegelij- 
kertijd op de VHF en UHF iedere ge- 
wenste keuze van bovengenoemde mo- 
gelijkheden ontvangen. De 1200 baud 
telemetrie-uitvoering heeft bovendien 
een kanaal vrij voor uitbreidingen. 


DATA-BAKENS 


De twee VHF/UHF bakens seinen alle 
experimentele en wetenschappelijke 
data over op een manier dat iedereen 
ze met een eenvoudige ontvanger kan 
ontvangen. 

De ingebouwde microcomputer is 
opgebouwd rond de RCA 1802 micro- 
processor. De software wordt vanaf 
aarde omhoog geseind over de bestu- 
ringslijn en aan boord in een dyna- 
misch RAM opgeslagen. Het program- 
ma kan kontinu gewijzigd en/of aan- 
gepast worden. 


EXPERIMENTEERWERK 


Met in fase zijnde radiobakens op de 
7,001; 14,001; 21,001 en 20,001 MHz 
wordt er onderzoek gedaan naar het 
voortplantingsvermogen van radiogol- 
ven in de ionosofeer. Twee microgolf 
bakens (2,401 en 10,470 GHz) bakens 
zijn daar nog aan toe gevoegd om het 
gedrag van SHF golven nader te be- 
studeren. 

De twee telbuizen -een voor elektro- 





nen met een energie minder dan 40 
KeV en de andere voor protonen met 
een energie van meer dan 2 MeV — 
worden gebruikt voor het onderzoek 
naar de zonne-aktiviteit en naar de 
aurora van de zon. Een hypergevoe- 
lige magnetometer onderzoekt ten- 
slotte de struktuur van het aard 
magnetisch veld. 


HET WAKEND OOG UIT DE 
RUIMTE 


Een op de aarde gerichte CCD zal ons 
een tweedimensionaal beeld verschaf- 
fen, dat door het data-baken met mini- 
male verandering van AFSK met 1200 
bps, lijn-gesynchroniseerd, wordt uit- 
gezonden. 

Het beeld bestaat uit een 256 X 256 
puntenmatrix met 16 verschillende 
grijstinten en wordt opgeslagen in een 
0,25 megabit geheugen. De kamera 
bestrijkt een gebied van 500 km? met 
een onderscheidingsvermogen van 

2 km. Met dit systeem kunnen ook de 
telemetrische en experimentele data — 
grafisch -op het scherm afgebeeld 
worden. 

De data kan ook door de spraaksimu- 
lator in NBFM worden weergegeven. 


SYSTEEM-EXPERIMENTEN 


De Z-as van de satelliet (de derde as 
in het driedimensionaal stelsel, naast 
X- Y-as) blijft altijd naar het 
middelpunt van de aarde gericht. Pas- 
sief gebeurt dat met behulp van het 
aardmagnetisch veld en aktief met 
twee tegen het magnetisch veld in 
draaiende magnetische torsieassen. 
Kijk uit naar de volgende artikelen 
over de VOSAT met daarin een ver- 
slag van de geboekte vooruitgangen 
en een overzicht van de voor het 
grondstation gebruikte hardware! 














De voor de VOSAT gebruikte prints zijn 
met behulp van een computer (van meer 
dan een ton) ontwikkeld. De ontwerptijd 
werd zo van drie weken naar drie dagen 
per print teruggebracht. 


De eenvoudige dubbele dipool voor de 
ontvangst van de satelliet (boven links). 
Het geheugen- en video-deel is 
rechtsboven te zien. De weerfoto (onder) 
van een weersatelliet werd gebruikt voor de 
ontwikkeling van de VOSAT. 


De magnetometer-sensor (rechts onder) 
wordt op een mast van 15 m geplaatst. 
Deze is identiek aan die van de Voyager. 

De bijbehorende elektronica (rechts boven) 
wordt in het ruimteschip geplaatst. Het 
deel voor het grondstation (links) ontvangt 
de gegevens over het aard magnetisch 
veld. 


De termen NBFM; Cw en AFSK zullen 
menige lezer onbekend zijn. 

CW is morse; 

NBFM is'n vorm van fasemodulatie; 
AFSK is “automatic frekwentie shift 
control”. 
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KISS 


De KISS is niet zomaar een computer, het is een com- 
pleet systeem; een veelzijdige micro met de technologie 
van een mini. Wordt standaard geleverd met een 24 KB 
Microsoft-80 interpreter. Keuze uit 1 of 2 ingebouwde 5° 
disk drives met 160 KByte opslag. 

Uitermate geschikt voor eigen software ontwikkeling. 

2 RS-232 uitgangen voor printer modem of andere rand- 
apparatuur. Opgebouwd rond de 8085 processor (3Mhz). 
48 KByte RAM werkgeheugen/7 KByte ROM. Hall effect 
toetsenbord met nummeriek gedeelte en diverse funktie- 
toetsen. 80 Karakters bij 24 regels video. Prijzen incl. 
Basic en 12” video monitor. 


KISS-2 met l drive... 
KISS-3 met 2 drives. . 


f 6425, — excl. BTW 
P FRR f 7670.— excl. BTW 


l+1=3 


Een rekenfout denkt u, mis, dit is de naam van een aktie 
voor instellingen met een educatief karakter als scholen, 
opleidings instituten e.d. Deze rekensom kunt u toepas- 
sen voor computers CBM4016 en de CBM 4032. Dit is 
een ideale computer voor studiedoeleinden en wel om de 
volgende redenen: 

° Een groot 32 cm groen/zwart beeldbuis 

° 16KByte of 32KByte vrij werkgeheugen 

° Professioneel (N-type) toetsenbord 

° 16 KByte BASIC in ROM (BASIC 4) 

° Aansluitmogelijkheden voor floppy, printer, cassette- 
recorder etc. OPTIE: 1 floppy en 1 printer voor meer- 
dere computers. 

° 40 Karakters x 24 regels 

° Super eenvoudige edilor 

° En nog veel meer... … 

Vergeet ook de prijs niet. 

3x CBM 4016 f 10500,- excl. BTW 

1+1=3 aktie £ 7000.— excl. BTW 


WINST £ 3500,- excl.BTW 


3x CBM 4032 
1+1=3 aktie 


WINST 


f 12255,- excl. BTW 
£ 8170.— excl. BTW 


£ 4085,- excl. BTW 
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NIEUW VOOR CBM: 
8024B NLQ PRINTER 


De afdruk kwaliteit van deze nieuwe printer benaderd die 
van een schrijfmachine. Dit gebeurt d.m.v. een 18x40 
matrix. Omschakelbaar tussen 18 x 40 en 9x7 matrix. 
Standaard uitgerust met IEEE-488 interface voor 
Commodore. 


f 6350, — excl. 


64K RAM UITBREIDING 

Uitbreidingsprint welke uw CBM computer uitbreidt tot 
96k RAM beschikbaar in stappen van 16k. Alleen bruik- 
baar in combinatie met BASIC 5.0. 


64k RAM uitbreiding... … … f 1295, — excl. 
Van BASIC 5.0 was nog geen prijs bekend. 


Loon- en salaris programma. Programma om snel en 
efficiënt de loon- en salarisadministratie bij te werken, te 
beschikken over alle loon-, salaris- en personeelsgege- 
vens. Tevens om aangifte te doen aan alle benodigde in- 
stanties en de werknemers aan het eind van het jaar te 
voorzien van alle voor hen benodigde gegevens. 
Kapaciteit: max. 99 bedrijven of divisies en maximaal 99 
x 250 werknemers. 

8032 computer, 8050 floppy, 8024 printer 


f 1000, — excl. 


WORDPROCESSOR IV 


Compleet met tekstverwerkend programma voor 
CBM 8032 + 8085 + printer. ....... f 695, — excl. 
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NIEUW VOOR APPLE! 


en de PEAR (*) 


California computer systems: 
Klok/kalender module 
CCS 7424 


° Seconden, minuten, uren, dagen, maanden en jaren 
° 12 of 24 formaat 
° Houd rekening met schrikkeljaren 
° Batterij op de print 
° Jumper voor z.g. write protect 
° Incl. 256 byte driver EPROM 
1) geeft tijd in Mountain hardware format 
2) zet de tijd in TI$ 
3) zet de tijd vast op het scherm 
4) vrij voor uw eigen routine 
*) 1-4 zijn jumper selecteerbaar 
° Basic listings voor het gelijkzetten. 


CCS 7424 


THE GRAPPLER 


Het interface voor de combinatie APPLE/EPSON MX serie 
en graphtrax 80. Zonder omslachtige software en kopie 
van de graphics page! 

PR 1....ctrl I G...en page 1 verschijnt in uitstekende 
redolutie 

op de EPSON. 

GRAPPLER interface... …… f 498,— excl. 


MOUNTAIN HARDWARE 







Binnenkort leverbaar, de kaart waar iedereen op wacht: 
3 funkties in 1 kaart. 

1) Klok kalender 

2) Parallel interface 

3) Serie interface 
Alle parameters worden softwarematig ingevoerd en op- 
geslagen in het RAM op de kaart, d.m.v. een bijgelever- 
de batterij worden deze gegevens tot 2 jaar vast gehou- 
den. Vermoedelijk leverbaar eind december ‘81. 





ROTOR de APPLE- en nu ook de PEAR-dealer met 
de grootste sortering hard- en software. 

















CPS MULTI-FUNCTIE KAART 





PEARCOM 


Een nieuwe Europa-PAL microcomputer. Het grote voor- 

deel van deze computer is zijn volledige compabiliteit 

met de APPLE II computer wat betreft de hard- en soft- 

ware. Met als grote voordelen ten opzichte van de Apple: 

1) Standaard uitgerust met kleur en een PAL-monitor en 
TV uitgang. 

2) Graphics in dezelfde resolutie als de APPLE. 

3) Hoofd- en kleine letters. 

4) 14 I/O slots i.p.v. 7 

5) Standaard 32 KByte RAM, op de moederprint uitbreid- 
baar tot 96 Kbyte! 

6) Professioneel toetsenbord met funktietoetsen en 
nummeriek gedeelte. 

7) Wordt geleverd zonder BASIC waardoor u vrij bent in 
de keuze van de taal. Zie onze Apple prijslijst voor de 
mogelijkheden. 

8) NEDERLANDSTALIGE HANDLEIDING! 

Kom gerust eens kijken om deze nieuwe aanwinst te 

bewonderen. 


PERRCOM! on ane neee f 4995, — excl. BTW 








NEBBLRS neon eee ere jee dend £ 11,25 incl.” 
Het tijdschrift voor Apple gebruikers. 


NIBBLE EXPRESS VOL.1 
Overzicht NIBBLE 1980. …. …. …..… …… - … f 23,50 incl.” 


BENEATH APPLE DOS. ….….......-....… f 60,— incl.” 











OPENINGSTIJDEN 
SHOWROOM/WINKEL DEN DOLDER 


Dinsdag t/m vrijdag 

09.00 - 12.30 & 13.00 - 17.30 
Zaterdag 
09.00 - 12.30 & 13.00 - 16.00 





Alle in deze prijslijst genoemde artikelen zijn op voor- 
raad, behoudens onvoorziene omstandigheden, en zijn 
ook als postorder te bestellen. 

Prijswijzigingen voorbehouden. 

Gedetailleerde informatie is op verzoek verkrijgbaar. 
ROTOR is officeel DEALER van o.a. Apple, Commodore, 
Video Genie, Pearcom, Microsoft, Mountain computer, 
California computer systems, Videx, Epson, Kiss... enz. 


3734 HA DEN DOLDER. NL, MARTERLAAN 1O, TEL.O30-790684 

















INTRODUCTIE 


PROGRAMMEREN OP DE VIC-20 


menen, 
mmm Cx commodore 
vermanen! 


RUN SHIFT 
STOP Lock 


PROBEER DIT 
PROGRAMMA NA TE TYPEN: 


Type dit programma precies zoals u het 
hieronder ziet staan, en kijk op het 
scherm wat er gebeurt! 


10 PRINT * sur | 


20 PRINT CHR$(205.5 + RN 
30 GOTO 20 


Het programma stopt wanneer u de 
toets indrukt. 


UW EERSTE 
BASIC-PROGRAMMA'S 
UITGELEGD 


In dit hoofdstuk zullen wij u de trucs 
van de goochelaar uitleggen en u 

op weg helpen bij het programmeren 
van de VIC. 
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RUN 
STOP 





PROGRAMMA 1: 
UW NAAM IN HET 
ZONNETJE 


" CLR … 


20 FOR T = 1 TO 300: NEXT 
30 PRINT “uw naam” 

40 FOR T = 1 TO 300: NEXT 
50 GOTO 10 


Dit programma en de 
volgende zijn 
overgenomen van de 
programmavoorbeelden 


Dit lijkt een simpel programmaatje, 
maar als u eenmaal begrijpt hoe het in 
elkaar steekt, bent u een eind op weg 
zelf animaties te maken. Regel 10 is een 
PRINT-instructie met tussen de aan- 
halingstekens het teken voor "Veeg het 
scherm schoon”. Als u dit zonder de 
aanhalingstekens had getypt, was deze 
programmaregel van het scherm ver- 
dwenen nog voordat u klaar was met 
typen. De VIC leest een regel pas als 

u de RETURN toets aanslaat aan het 
einde van de regel waarin de cursor 
staat. 
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VIC TIP OVER 
AANHALINGSTEKENS 


Wat kan er zoal gebeuren als we de 
“-toets aanslaan? Als u de "-toets de 
eerste maal indrukt, gebeurt er iets 
vreemds. Slaat u daarna HOME, 
CLR, cursor omhoog, omlaag, naar 
links of naar rechts, aan, dan ver- 
schijnt op het scherm een diapositief 
teken. Ditzelfde gebeurt als u een 
van de kleurtoetsen had ingedrukt. 
Aanhalingstekens worden in compu- 
terprogramma’s dan ook gebruikt als 
programmeerinstructies. Als u een 
kleurtoets of cursortoets indrukt na 
de “-toets, laat de VIC dan ook een 
speciale code zien die die handeling 
aanduidt. Als u bijvoorbeeld typt " en 


ZE 

‚dan krijgt u een dia- 
positief hartje op het scherm. Ver- 
schijnt dit op uw scherm, dan weet u 
dat dat de opdracht is om het 
scherm schoon te vegen. Als u een- 
maal de ”-toets voor de tweede maal 
hebt aangeslagen, dan werken 
kleur- en cursortoetsen weer nor- 
maal. 


De INSERT-toets geeft een soortge- 








lijk effect. Als deze toets is aange- 
slagen, verschijnt elke op die regel 
geprinte spatie in de "-stand. Alle 
cursor-tekens verschijnen alsof ze 
tussen aanhalingstekens getypt 
waren. Daartegenover produceert de 
DELETE toets op de plaats van voor- 
noemde spaties een speciaal dia- 
positief teken, dat tot gevolg heeft 
dat tekens worden uitgewist als het 
programma wordt geLIST (zichtbaar 
gemaakt), en DELETEs geprint 
worden als u de PRINT gebruikt 
heeft. 


Regel 20 van het programma is een 
pauze-instructie. Hij bevat in wezen 
twee BASIC-instructies op één regel, 
van elkaar gescheiden door een dubbe- 
le punt (:). Het enige wat hier gebeurt is 
dat de VIC even van 1 tot 300 telt. Hier- 
door wordt het programma wat ver- 
traagd. (Probeer de regels 20 en 40 uit 
te wissen en RUN het programma. Het 
knippert te snel!) 

In regel 30 hebt u, hopen wij, uw naam 
tussen aanhalingstekens getypt. Door 
deze regel verschijnt uw naam op het 
scherm: Het scherm was leeg doordat 
regel 10 het had schoongeveegd. 

Regel 40 is weer een pauze-instructie 
om u de gelegenheid te geven rustig uw 
naam mee te lezen. 

Regel 50 vertelt het programma terug te 
gaan naar regel 10, die dan, nadat het 
scherm eerst even werd schoonge- 
veegd, als de eerstvolgende regel wordt 
uitgevoerd. 

Nadat uw naam op het scherm is gepro- 
jecteerd, is er een pauze van een secon- 
de, waarna het scherm wordt schoon- 
geveegd. Na weer een seconde wordt 
uw naam weer op dezelfde positie ge- 
projecteerd. Daarna wordt ie weer uit- 
gewist, en zo verder en zo voorts. 
Doordat de letters op dezelfde positie 
telkens weer verschijnen, registreert uw 
oog het als aan en uit flitsen. 
Experimenteer met dit programma! 
Maak de pauzes tussen het projecteren 
en het schoonvegen langer of korter 
door in de regels 20 en 40 het getal 300 
te wijzigen. 


PROGRAMMA 2: 
EEN HARTIG HAPJE 


10 FORH=1 TO 505 
20 PRINT" 9”; 








30 NEXT 

40 FOR C =8 TO 255 STEP 17 
50 POKE 36879, C 

60 FORT = 1 TO 500: NEXT 
70 NEXT 

80 GOTO 40 


Met dit programma produceert u een 
projectie van velerlei kleurrijke hartjes. 
Het programma introduceert het ge- 
bruik van leestekens in PRINT-instruc- 
ties en het gebruik van POKE's om 
achtergrond- en “border"-kleuren te 
veranderen. Regel 10 laat het program- 
ma van 1 tot 505 tellen. We willen 505 
hartjes op het scherm zien verschijnen, 
omdat het scherm 506 spatieruimten 
(beeldposities) heeft. Zouden we het 
506de teken printen, dan zou een regel 
opgerold, omgekruld en opgeruimd 
worden, zodat we minder hartjes te zien 
krijgen. 

Regel 20 PRINT het hart-teken op het 
scherm. De puntkomma (;) achter het 
laatste aanhalingsteken heeft een be- 
langrijke functie. Na een PRINT- 
instructie zonder puntkomma, voert de 
VIC automatisch 2 handelingen uit: hij 
stuurt de cursor terug naar het begin 
van de regel (de zgn. regelreturn), en 
laat de cursor vervolgens 1 regel zak- 
ken (deze handeling noemen we: regel- 
aanvoer). Het leesteken aan het einde 
van een getypte regel heft de return en 
de aanvoer op, zodat de volgende 
PRINT-instructie direct op de laatst ge- 
printe tekst zal volgen. 

Regel 30 zorgt voor een pauze. Wan- 
neer de H in regel 10 een waarde heeft 
van 505 of minder, print het programma 
de hartjes op het scherm, in de pauze 
die veroorzaakt wordt door regel 30. 
Zogauw dit hartjes-printen klaar is, ver- 
volgt het programma met regel 40. 
Regel 40 maakt ruimte voor regel 50, 
die de achtergrond- en “border”-kleu- 
ren verandert. De letter C stelt een 
reeks cijfers voor tussen 8 en 255, die 
oploopt met veelvouden van 17. ledere 
keer wanneer regel 70 (NEXT) aan de 
beurt is, wordt aan het vorige C-cijfer 
17 toegevoegd. De som van C +17 is de 
nieuwe kleurcode. Hierdoor verschijnt 
een kleurencyclus, inclusief zwarte 
achtergrond met zwarte “border” en 
witte achtergrond met witte “border”, 
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etc., alle 8 borderkleuren komen aan de 
beurt. Vervolgens wordt de C-cijfer- 
reeks nagelezen op achtergrondkleuren 
en komen 7 achtergrondkleuren tevoor- 
schijn. (Zie Aanhangsel |: daarin vindt u 
de lijst met kleurcodes). 

Regel 50 geeft de feitelijke instructie tot 
kleurverandering. De waarde die in 
variabele C is opgeslagen wordt in ge- 
heugenlocatie 36879 gestopt. Dit is 
overigens een locatie in de VIC chip 
zelf, hij is als het ware vóórgeprogram- 
meerd, en maakt geen deel uit van het 
normale computergeheugen. 

Regel 60 is weer een pauzeregel. Als u 
deze regel weglaat, kan dit programma 
ernstige hoofdpijnen tot gevolg hebben. 
Regel 70 bakent de ruimte die u in regel | 
40 hebt vrijgemaakt, af. Merk op dat 

deze regel ook 70 NEXT C had kunnen 

luiden. De C is hier niet nodig. 

Regel 80 stuurt het programma terug 

naar het begin van de kleurencyclus. 

Het progrmma zal tot het einde der | 
tijden doorlopen, tenzij u de STOP- | 
toets indrukt of de stekker uit het stop- 

contact haalt. Als u na de STOP-aan- 

slag POKE 36879,27 typt, herkrijgt het | 
scherm zijn normale kleuren. | 


PROGRAMMA 3: 
EVEN DE SPIEREN 
LOSMAKEN 


10 PRINT” a ie 

20 PRINT” NJ Z) 7 
30 PRINT ” E m] 2 
40 PRINT ” Z mj N g 


50 FOR T = 1 TO 300: NEXT 
60 PRINT” BRR”: 

ren [JOL] ” 
so PRINT” EEN ” 
90 PRINT” Tl B L : 


100 FOR T = 1 TO 300: NEXT 
110 GOTO 10 


Dit programma lijkt veel op het eerste 
programma (uw naam in het zonnetje). 
We hebben nu echter het knipperlicht- 
effect vervangen door een complete 
tekening, die na een korte pauze door 
een andere complete tekening 














PROGRAMMEREN 
OP DE VIC-20 


wordt vervangen. Het hoofd en de romp 
van het VIC-mannetje blijven in dezelf- 
de stand, terwijl de armen en benen 
bewegen, Althans, lijken te bewegen. 
De regels 10 en 60 sturen de cursor 
naar de linker bovenhoek van het 
scherm, de positie-die we al kennen als 
de “home”-positie. Hierdoor wordt het 
VIC-mannetje elke keer weer op dezelf- 
de positie op het scherm geprojecteerd. 
De regels 20, 30 en 40 “tekenen” het 
eerste VIC-mannetje. 

De regels 50 en 100 zorgen voor een 
korte pauze tussen de twee arm- en 
beenbewegingen. 

De regels 70, 80 en 90 tekenen het 
tweede mannetje. De bewegingen ver- 
lopen zo snel dat u de vervanging van 
het eerste door het tweede mannetje 
niet kunt waarnemen - uw oog denkt: 
dat mannetje zal wel moe worden van 
al die gymnastiek. 


PROGRAMMA 4: 
TOONHOOGTE 


ED B 
10 PRINT” Ws 


20 FORI=1T05 
30 POKE 36873 + I, 0 
40 NEXT I 
50 PRINT "WELKE STEM (1-4)?” 
6OPRINT "KLAAR, GEEF DAN 0" 
70 INPUT N 
80 IF N = 0 THEN END 
90 PRINT "WELKE HOOGTE 
(128-254)2" 
100 INPUT P 
110 POKE 36878, 4 
120 POKE 36873 + N, P 
130 FOR J = 1 TO 2000: NEXT N| 
140 GOTO 10 
Terug naar het 
Dit begin 
betekent: 
de VIC 
vraagt om 
een cijfer- 


INPUT- 
instructie 


Deze regel veegt het 
scherm schoon en schakelt 
alle geluid uit. 





Met deze regels kiest u 
een speaker uit. 





Door deze regel 
eindigt het 

programma Deze regels regelen (POKE) de 
noot en het volume, en zorgen 

ervoor dat de noot 2 seconden 

(2000) aangehouden wordt 


Met deze 
regels kiest u 
een 
toonhoogte 
uit 














Als u alle regels hebt gecontroleert en 
correct bevonden, laat dan het pro- 
gramma lopen (type RUN en druk de 
RETURN-toets in). Het programma 
zoekt nu de ingetoetste speaker (STEM) 
en de toonhoogte op, en speelt de ge- 
kozen noot ongeveer twee seconden 
lang. Daarna valt een stilte, waarin het 
programma vraagt om de volgende 
speaker- en toonhoogte-instructie. Met 
dit programma kunt u al uw muzikale 
aspiraties botvieren. Wilt u het pro- 
gramma stopzetten, geef dan een spea- 
ker-instructie met het cijfer 0. (regel 50). 
Hebt u in speaker 3 de toon 254 inge- 
voerd, dan hoort ú niets, maar uw hond 
wel. Die toon is te hoog voor het men- 
selijk oor. 


PROGRAMMA 5: 
DE THERMOMETER 


10 INPUT "GRADEN FAHRENHEIT"; F 
20 PRINT F "GRADEN F.” 

30 PRINT "IS" (F-32)*5/9 "GRADEN C.” 
40 PRINT 

50 GOTO 10 


In dit programma wordt de INPUT- 
instructie geïntroduceerd, die uw pro- 
gramma stopzet en de programmeur de 
gelegenheid geeft te antwoorden of 
verdere instructies in te voeren. 

Door regel 10 verschijnt op het scherm 
de vraag GRADEN FAHRENHEIT? 


Tekst tussen aanhalingstekens in een 
INPUT-instructie werkt hetzelfde als 
een PRINT-instructie. Bij de INPUT- 
instructie wordt echter automatisch een 
vraagteken toegevoegd, waarna het 
programma wacht op verdere infor- 
matie. 

Regel 20 print de F-instructie, die u 
zojuist hebt getypt. Regel 30 print het 
resultaat van de berekening van graden 
fahrenheit in graden celsius. Het woord 
PRINT in regel 40 zorgt voor een regel 
wit op het scherm. 

Tenslotte zorgt regel 50 ervoor dat het 
programma weer naar het begin wordt 
teruggestuurd, waar u om meer instruc- 
ties wordt gevraagd. De eerste vraag 
wordt opnieuw gesteld en u kunt nu 
andere fahrenheit-celsius berekenin- 
gen laten uitvoeren. Bent u klaar, houd 
dan de STOP-toets ingedrukt en sla de 








RESTORE-toets aan. Dit is de enige 
manier waarop u de computer duidelijk 
kunt maken dat u het welletjes vindt. 


PROGRAMMA 6: 
DOOLHOF 


CLR 


20 PRINT CHR$(205.5 + RND(1)); 
30 GOTO 20 


Dit minuscule programmaatje zorgt 
voor aardig wat gekronkel. Zoals u wel 
vermoed zult hebben is het regel 20 
waar het om draait. Door de CHR$- 
functie krijgt u een teken met een cijfer- 
code tussen 0 en 255. Elk teken dat de 
VIC op het scherm kan printen, is op 
deze wijze gecodeerd (zie Aanhangsel 
H). Wilt u de code voor een teken weten, 
type dan PRINT ASC("X”) waarbij u 
voor X elk gewenst teken kunt invullen. 





e 

mèt aanhalings- zónder 

tekens aanhalings- 
tekens 


Type vervolgens PRINT CHR$(X) en u 
ziet welke cijfercode de X had. Snapt u 
hoe het werkt? 

Type nu PRINT CHR$(205); CHR$ (206). 
Op het scherm verschijnen nu de fi- 
guurtjes die u ook ziet rechts op de 
voorzijde van de M- en de N-toets. Dit 
zijn de twee figuurtjes waarmee het 
programma de doolhof bouwde. 

Door de formule 205.5 + RND(1) toe te 
voegen, kiest de VIC een willekeurig 
getal uit tussen 205.5 en 206.5, waarbij 
de kans dat het getal hoger of lager dan 
205 is fifty-fifty is. De CHR$-functie 
roept alleen hele getallen op, geen 
breuken. Hij verdeelt de zaak ook eer- 
lijk. Hij print om en om tekens met 
cijfercode 205 en tekens met cijfercode 
206. 

U kunt wat met dit programma experi- 
menteren door veelvouden van 10 aan 
205.5 toe te voegen of ervan af te trek- 
ken, zodat u met meer figuurtjes kunt 
werken. 


KEUZEGETALLEN 


De keuzegetal-functie is een van de 
handigste en prettigste onderdelen van 
het BASIC. U kunt er het programma 
bijvoorbeeld allerlei kansspelletjes mee 
laten spelen. 
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Door de regel X = RND(1) kiest de VIC 

een getal tussen 0 en 1 (níet de getallen 
Oen 1 zelf), die hij opslaat in X. X heeft 

dus als mogelijke waarden: 


0<X<1 


Als u met keuzegetallen werkt, kunt u 
het beste in gedachten houden dat u 
een reeks getallen oproept, waarmee 
berekeningen kunnen worden uitge- 
voerd. Wilt u bijvoorbeeld weten welke 
getallen zich bevinden tussen 0 en 3, 
vermenigvuldig dan X met 3. De nieuwe 
rangschikking wordt dan: 


0<X<3 


Als u een willekeurig getal tussen 10 en 
20 wilt weten, hoe berekent de compu- 
ter dan de nieuw tevoorschijn te tove- 
ren rangschikking? Eenvoudig. U telt 
eerst bij het keuzegetal 10 op, om dit 
getalbereik te krijgen: 


10<X<11 


Door het keuzegetal met 10 te verme- 
nigvuldigen voordat u bij het keuze- 
getal 10 optelt, krijgen we nu de volgen- 
de keuzerangschikking: 


10<X<20 


De formule voor het keuzegetal tussen 
10 en 20 wordt dus: 


X= RND(1)*10 + 10 


Tot dusver hebben we geleerd hoe we 
binnen een bepaald bereik keuzenum- 
mers kunnen oproepen. Tot nu toe gaat 
het echter om getallen met decimalen 
(getallen met een aantal cijfers achter 
de komma) en daaraan hebt u niets als 
we bijvoorbeeld gaan dobbelen of als u 
een getal wilt hebben tussen 1 en 10. De 
functie die voor dit soort zaken zorgt, 
heet de INT-functie. Die hakt alle deci- 
malen uit het keuzebereik weg. De for- 
mule voor keuzenummers tussen 10 en 
20, met toevoeging van de INT-funtie, 
wordt dan: 


X= INT(RND(1)*10 + 10) 


De mogelijke resultaten kunnen we 
algebraïsch als volgt omschrijven: 


10<=X<=19 








Maar wacht ’ns even! Het hoogste 
keuzegetal is nu niet 20, maar 19. 

Hoe komt dat? Dat komt zo. De INT- 
functie streept alle decimalen van de 
getallen groter dan 19 en kleiner dan 

20 door, zodat het topgetal 19 wordt. 
aan het andere einde van de rangschik- 
king worden getalwaarden tussen 10 en 
11 “afgerond” op een volle 10. Als we 
nog steeds een reeks getallen tussen 10 
en 20 nodig hebben, moet de formule 
luiden: 


X — INT(RND(1) "11 + 10) 


F 


KN 
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het keuzegetal is vermenigvuldigd om 
het keuzebereik uit te breiden en de 
optelling zorgt ervoor dat het bereik 
“verschoven” wordt. 


De algemene formule voor een aantal 
keuzegetallen binnen een bepaald 
bereik luidt: 

X = INT(RND(1)*a) + b 


In deze formule is “a” het aantal moge- 
lijke getallen en ”b” het laagste getal 


van de reeks. Ga] 
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MAGNETISCHE TAPE 
SEQUENCER 


De volgende schakeling stelt ons in 
staat een synthesizer sequencer te 
konstrueren met een tape rekorder 
voor de opslag van de stuursignalen. 
De DC-stuurspanning van het toetsen- 
bord amplitude-moduleert een 1 kHz 
sinusgolf, dit kan bijvoorbeeld met een 


spanningsgestuurde versterker (VCA). 
De uitgang van de VCA wordt aange- 
sloten op de tape rekorder en opgeno- 
men. Bij het terugspelen koppelt C1 
het AM-signaal aan een AM-demodu- 
lator bestaande uit D1, R1 en C2. Het 
gedemoduleerde signaal is een kopie 
van de oorspronkelijke stuurspanning 
en wordt doorgegeven aan de buffer 
opgebouwd rond IC1, een opamp 


aangesloten in de inverterende 
toestand. De uitgang kan dienen als 
voeding voor een VCO, enz... RV1 
geeft een DC-verschuiving aan de uit- 
gang en kan gebruikt worden om het 
frekwentiebereik van de VCO te va- 
riëren. RV2 regelt de versterking en 
kan gebruikt worden om de 
frekwentie/spanning-verhouding van 
de sequencer in te stellen. 





TAPE RECORDER 


opnemen terugspelen 


1kHz sinusgolf 


DC stuur 
spanning 


EEN IC'S DOBBELSTEEN 


Dit is zeker de meest eenvoudige 
elektronische dobbelsteen, het ge- 
bruikt één IC, één weerstand en zes 
LED's. De schakeling werkt als volgt. 
Normaal houdt de weerstand de in- 
gang van de 4017 laag en één LED 
licht op. Als de plaat aangeraakt 
wordt, injekteert de vinger brom in de 
schakeling. Deze ingangspulsen 
worden geteld door de 4017, hierdoor 
flitsen de LED's zo snel dat het 
nummer niet gezien kan worden. 
Verwijdert men de vinger, dan stopt de 
4017 met tellen en één nummer licht 


NOTE: 
ICT 15 741 
D1 IS IN4148 


op. Dit principe heeft nog meer toe- 
passingen: het zou gebruikt kunnen 
worden om een binaire teller te klok- 
ken of bij een poort toegevoegd als 
een algemene 50Hz klok. De weer- 
stand kan verwijderd worden als men 
het raakvlak vergroot, zodat genoeg 
brom kan worden opgepikt om de 
schakeling zelf te laten tellen. De 
uitgangen van de 4017 kunnen 
gemakkelijk gedekodeerd worden om 
een echt dobbelsteen display te 
verkrijgen. De komplexiteit van de 
schakeling neemt dan echter toe en 
waarschijnlijk zijn extra stuurtransis- 
toren noodzakelijk. 





DC stuurspanning 
naar VCO enz. 





TRITON TAPE 
VERBETERING 


Ik heb ontdekt, dat het belangrijkste 
probleem bij het laden van een tape 
bij de Triton is dat het filter verschil- 
lende faseresponsies geeft afhankelijk 
van de tijd. Een programma dat de 


ene dag zonder problemen geladen 


kan worden, kan de volgende dag 
daarbij aanzienlijke problemen ople- 
veren. Na de verbetering werd 100% 
korrekt geladen. De modifikatie be- 
helst een verandering van het nauwe 
banddoorlaatfilter, gelegen rond 
400Hz, naar een banddoorlaatverster- 
ker met een bandbreedte van ca. 3kHz 
van 400Hz tot 3,4kHz (de band- 
breedte van het telefoonsysteem). De 
volgende veranderingen zijn nodig: 

1. C28 en C31 worden 47n keramisch; 
2. C29 wordt verwijderd; 

3. tussen de kollektor van Q3 en +5V 
wordt een 47nF keramische kondensa- 
tor geplaatst. 

4. R39(4k7) kan veranderd worden om 
de gevoeligheid te verlagen (deze 
wordt 12k). 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL DECEMBER 1981 

















DE PRIJS/PRESTATIE 
STANDAARD 


TEK 2200 Seii skoren 








zo geavanceerd, 
dat ze 


minder kosten. 


Tektronix 2215 





Minder mechanische 


Meer 


Dat Tektronix een grote traditie skoops hun zeer vooruitstrevende 





toegankelijk 
voor service 


nderdelen dan bij enige 
indere m 
koop 








Schakelende 

Minder voeding 

boards Minder 

sl elektrische 

Gewicht connectors 
bl kg 

Minder 

Geen interne bedrading dan bij 

ventilator enige andere skoop 


SPECIFICATIES 

Bandbreedte 

twee kanalen, DC 

GOMHz bij 20 mV/div, 
| 50MHZ bij 2 mV/div 
Lichtgewicht 6,1 kg. 
Tijdbasissnelheden 


2215: nauwkeurigheid 
vergroot lol + 1,5%; A 
alleen, B alleen of Aen 





B tijdbasis loopt na ver- 
traging of aparte trigger. 
snelheden van 0,5 sec Compleet trigger- 


tot 0,05 usec (tot 

5 nsec/div mel x 10 
vergroling) 
Gevoeligheid van 
100V/div (10 x probe) 
tot 2mV/div (1 x probe); 
nauwkeurigheid + 3%; 
AC of DC gekoppeld. 
Metingen met 
vertraagde tijdbasis 
2213: standaard tijd 


systeem TV raster, 
normaal, vertikaal en 
aulo; intern, exlern en 
net; variabele holdoff; 
aparte B tijdbasis 
trigger op 2215. 
Nieuwe P6120 probes 
B6OMHz en 10-14 pF 
aan de tip; grijper tips 
voor IC's en andere 
kleine componenten, 


heeft op oscilloskoopgebied is in de 
wereld van de elektronika welbekend. 

Met de introduktie van de 2213 en 
2215 types werd hel traditionele pad 
echter verlaten en een skoopkonsept 
ontwikkeld dat gekenmerkt wordt 
door zeer geavanceerde eigenschap 
pen, maar dan tegen prijzen die 
aanmerkelijk lager liggen dan 
verwacht zou kunnen worden 

Hoe dat bereikt werd? 
Om te beginnen werd het aantal 
mechanische onderdelen met 65% 
verminderd, een kostenbesparing 
resulterend in een grotere betrouw- 


baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe 
kleiner ook de kans dat er iets misgaat. 


De konstruktie van de prints werd 


vereenvoudigd. De 2200 skoop komt 


tot optimale prestaties met minder 
prints. De 2213 heeft er maar één! 
Ook het aantal print connectors is 
daardoor verminderd en de interne 
bedrading is met een verbazingwek 
kende 90% teruggebracht. 


eigenschappen geven en de bediening 
uiterst gemakkelijk maken. Een scha- 
kelende voeding, stroombesparende 
schakelingen, een zeer compleet trig- 
gersysteem, automatische focus- en in- 
tensiteitsregelingen, een beam finder. 
Dat is Tek 2200: Geavanceerde 

skoops die u minder kosten. 


[Graag ontvang ik nadere informatie 
| over 2200 Serie oscilloskopen 
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basis, geïntensiveerd 
na vertraging en ver- 
lraagd; vertragings- 
tijden van 0,5 usec lol 
4 msec. 





Gemakkelijke bedie- 
ning auto intensiteits- 
en focusregelingen, 
beam finder, groot 8 x 
10 cm scherm 








Minder prints en minder connec- 
tors betekenen ook minder stappen in 
de assemblage en eenvoudiger 
testprogramma's. 

En dan zijn er de innovaties die de 


Tektronix 


COMMITTED TO EXCELLENCE 











